
 

 

Интегрирование иррациональных выражений 

№ Вид интеграла Метод интегрирования 

1 
  dxхаxR ),( 22

 

a = const 

 

Подстановка:     х = аsin t.           Тогда   dх = аcos t dt  

2 2 2 2 2sin cosа х а а t а t      

После интегрирования к переменной х можно вернуться по формулам:  

a

x
t arcsin ,  

a

x
t sin ,  

a

xa
t

22

cos


 ,  
22

tg
xa

x
t


  

(Возможна и подстановка х = аcos t) 

2   dxхаxR ),( 22
 

a = const 

Подстановка:     х = аtg t.               Тогда   dt
t

а
dx

2cos
  

2 2 2 2 2

cos

а
а х а а tg t

t
      

После интегрирования к переменной х можно вернуться по формулам:  

a

x
t arctg ,  

a

x
t tg ,  

22
cos

xa

a
t


 ,  

22
sin

xa

x
t


  

(Возможна и подстановка х = аctg t) 

3   dxахxR ),( 22
 

a = const 

Подстановка:     
t

а
x

cos
 .                 Тогда   dt

t

tа
dx

2cos

sin
  

taа
t

а
ах tg

cos

2

2

2
22    

После интегрирования к переменной х можно вернуться по формулам:  

x

a
t cosarc ,  

x

a
t cos ,  

x

ax
t

22

sin


 ,  
a

ax
t

22

tg


  

(Возможна и подстановка 
t

а
x

sin
 ) 

№ Вид интеграла Метод интегрирования 

4 
 













dxхххxR n

n

q

p

q

p

q

p

,...,,, 2

2

1

1

 

p1, q1, p2, q2, …, pn, qn – целые числа 

 

 

Подстановка:     х = tm ,           

где m – наименьший общий знаменатель дробей 

1

1

q

p
,  

2

2

q

p
, …,  

n

n

q

p
 

5 

      












 dxbaхbaхbaхxR

nq

np

q

p

q

p

,...,,,
2

2

1

1

 

p1, q1, p2, q2, …, pn, qn – целые числа, 

a, b = const 

 

 

Подстановка:     (aх + b) = tm ,           

где m – наименьший общий знаменатель дробей 

1

1

q

p
,  

2

2

q

p
, …,  

n

n

q

p
 

6 






















































dx

dcx

baх

dcx

baх

dcx

baх
xR

n

n

q

p

q

p

q

p

,...,,,
2

2

1

1

 

p1, q1, p2, q2, …, pn, qn – целые числа 

a, b, c, d = const 

 

 

Подстановка:     
mt

dcx

baх





,           

где m – наименьший общий знаменатель дробей 

1

1

q

p
,  

2

2

q

p
, …,  

n

n

q

p
 



 

 

 

№ Вид интеграла Метод интегрирования 

7 
  dxcbxахxR ),( 2

 

a, b, c = const,    a  0 
 

 

Подстановки Эйлера 

1. Если a > 0, то подстановка:  axtcbxax 2
 

2. Если корни трехчлена х1 и х2 – действительные числа, то подстановка: 

    
121

ххtххххa   

3. Если с > 0, то подстановка:  схtcbxax 2
 

 

8  


 cbxaxx

dx
k 2

, 

a, b, c, , k = const 

 

Подстановка: 



x

t
1

     

 

9 
   dxbxaх

pnm
 

m, n, p, a, b = const, 

m, n, p  Q,  a, b R 

 

Подстановки Чебышева 

1. Если р – целое число, то подстановка:  
s

n

xz  , 

где s – знаменатель дроби 
n

m 1
. 

2. Если 
n

m 1
 – целое число, то подстановка:   s

nbxaz
1

 , 

где s – знаменатель дроби р. 

3. Если 










p

n

m 1
 – целое число, то подстановка:   s

n baxz
1

 
, 

где s – знаменатель дроби р. 

 

   

ПРИМЕРЫ 

 

 

 



 

 

 

 

Пример 4 

 

 

 

4



 

 

Пример 5 

 


