Тема.   Работа с массивами


Пример 1. Ввод элементов массива с клавиатуры и вывод его на экран.
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Пример 2. Заполнение массива случайными числами
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К стандартным алгоритмам (задачам) работы с массивами относят:

- поиск элемента по заданным признакам

- поиск максимального (минимального) элемента

- подсчет количества (суммы, произведения) элементов с заданными признаками

- упорядочение элементов массива по возрастанию (убыванию)

и. т. п.

Задачи (решаем все).

1. Разделение по знаку. В массиве A[N] подсчитать количество отрицательных элементов и сумму положительных элементов.
2. Сумма минимального и максимального. В массиве A[N] найти сумму максимального и минимального элементов.

3. Сумма между минимальным и максимальным. В массиве A[N] найти сумму элементов, расположенных между максимальным и минимальным элементами.

4. (*) Касса. В массиве K[N] в порядке убывания представлены достоинства денежных знаков (купюр и монет) валютной системы некоторой страны. Реализовать выдачу в этой системе заданной суммы M минимальным числом денежных знаков.
5. (**) Колокол.  В массиве A[N] наименьший элемент поместить на первое место, наименьший из оставшихся – на последнее место, следующий по величине – на второе место, следующий – на предпоследнее и так далее до середины массива.
Алгоритм обменной сортировки массива («пузырьковая» сортировка).

Поставим задачу упорядочить элементы числового массива по возрастанию, т.е. добиться такого расположения элементов, при котором:

A[1] ≤ A[2] ≤ A[3] ≤ ….≤ A[i] ≤ A[i+1] ≤ … ≤ A[N]

Для этого применим следующий алгоритм:

будем сравнивать пары соседних элементов, если предыдущий элемент окажется больше следующего, то обменяем элементы местами. Так будем продолжать до тех пор, пока при просмотре массива не произойдет ни одной перестановки элементов.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

namespace Сортировка_массива
{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

            int N, i;

            Console.Write("Введите количество элементов массива  N = ");

            N = int.Parse(Console.ReadLine());

            int[] A = new int[N]; //объявляем массив А из N элементов

            // для заполнения массива случайными числами объявляем константы,

            // которые задают границы диапазона генерации случайных чисел

            const int rndmin = -50, rndmax = 51; 

            Random randObj = new Random(); // запускаем датчик случайных чисел

            // заполняем массив случайными числами от -50 до 50

            for (i = 0; i < N; i++)

            {

                A[i] = randObj.Next(rndmin, rndmax);

                Console.Write(" " + A[i]); // выводим элемент массива на экран

            }

            Console.WriteLine();  Console.WriteLine();

            // выполним сортировку массива по возрастанию значений элементов

            // используем обменную сортировку или метод "пузырька"

            // сравниваем соседние элементы (т.е. 1-й и 2-й; 2-й и 3-й и т.д.)

            // если i-й окажется > i+1-го, то обменяем элементы местами

            // так продолжаем до тех пор, пока не будет обмена элементов

            int B; // вспомогательная переменная для обмена элементов массива

            bool F; // флажок о перестановке элементов (пока перестановок нет)

            do

            {

                F = false;  //перестановок элементов не было

                for (i = 0; i < N-1; i++)

                {

                    if (A[i] > A[i + 1])

                    {

                        // меняем элементы местами, для этого используем вспомогательную переменную B

                        B = A[i];

                        A[i] = A[i + 1];

                        A[i + 1] = B;

                        F = true; // была перестановка элементов

                    }

                }

                // выводим промежуточное состояние массива

                for (i = 0; i < N; i++)

                {

                    Console.Write(" " + A[i]); // выводим элемент массива на экран
                }

                Console.WriteLine();

            }

            while (F == true);  // если была хотя бы одна перестановка - вернемся к просмотру массива

                                 // если перестановок не было, то завершаем цикл

            // выводим упорядоченный массив

            Console.WriteLine();

            Console.WriteLine("Упорядоченный массив:");

            Console.WriteLine();

            for (i = 0; i < N; i++)

            {

                Console.Write(" " + A[i]); // выводим элемент массива на экран
            }

            Console.WriteLine();

            Console.Read();

        }

    }

}
