2. ОПЕРАЦИИ НА МНОЖЕСТВАХ
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При выполнении вычислений важно учитывать приоритет операций алгебры множеств (он задан в порядке убывания): 
1. дополнение, 
2. пересечение, 
3. объединение, 
4. разность, 
5. симметрическая разность.

Законы эквивалентных преобразований сложных теоретико-множественных формул (свойства операций над множествами)

С помощью рассмотренных операторов над множествами можно формировать сложные теоретико-множественные формулы. Для их упрощения используются законы эквивалентных преобразований, позволяющие изменять синтаксис формул, не меняя их семантики.
Такие преобразования называются эквивалентными.
Так, для любых множеств A, B, C выполняются следующие законы эквивалентных преобразований:
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Типовые примеры решения задач
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1. VHHBepcaThbHOE MHOKECTBO COCTOHT H3 26 CTPOYHEIX GYKB JaTHHHIBL 3aJaHBI MHOKe-
crea:d ={a, e fjk,B={ij Ly}, C={ klLyL,D=1{ij st uy z} Berauc-
JTHTH MOITHOCTh MHOkeCTE X H ¥:

X=ANC)UBNC)uY=ANB)UD!C).

Pemenne:

Ui BBIMHCICHHA MOMHOCTeH MHOKeCTE X H ¥ COPMHpyeM 5TH MHOKECTBA Ha OCHOBAHHH

3aJJaHHBIX T€OPETHKO-MHOXECTBEHHBIX HOPMYIT:
®  censio GOPMHPOBAHHA MHOKECTEA X BHIOTHHM CIeIyFOIIHe AeiCTBHA:

a) AnC={aefjkin{kly=1{k:

b) BAC={fij Lyt G kLyl={ Lyl

o) X=Ukullyt=Uklyl
Ouesnmmo, X =/, k Ly} =4.
Pelmenne TaHHOH 3a71aH MOKHO YIIPOCTHTb, BEITIOIHHE SKBHBATCHTHEIE IPeoGpaso-
BaHHA OPMYIIEL, IO KOTOPOH (OPMHpYETCS MHOKECTEO X, C IIOMOIIBIO 3aKOHA JTHC-
TpubyTHEHOCTH: X = (4 N C) U (BN C)=C N (4 U B). Toraa nouck MHoxecTea X
peanmH3yeTcs 3a Ba JeHCTBHA BMECTO TPeX:

a) AUB=laefjvifijlyy=taefikilyl

b) Cniaefikilyy=Uklyynlaefikilyt={ kly}:

® U4 MOMYYeHHSA MHOKECTBA ¥ BEIIOTHHM JeHCTBHA:
a) AnB=A\B={a e fjk\{fij Ly =1{a e kl.3mecs c momompio k-
BHEATEHTHOTO MpeoGPasOBaHHA BEIIONHEH EO3EAT K ONEpANHH PasHOCTH, HIO
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TIO3BOHJIO He HCHOIB30BATh IPOMO3IKYI0 JATHHHL [/ TOHCKA JOTIONHEHHA
MHOKecTEa B;
b) D\C={ijistuyz}\UkLy,={istuz;
o) Y={aekuiistuzi={aekistuyz}
Ouesnnro, |Y|={a, e k i 5t u z}|=8.
2. Vmpoctuts dopmyay: (4 | B)U (4 O).
Pemenne:
2) ycTpammM cHMEOTEL |:
A\ BUMAIC)=ANB)UANC);
b) 0 3aKOHY AHCTPHOYTHEHOCTH:
ANB)uANC)=4n(BUC);
¢) mo 3aKkoHy e Moprana:
AN(BuUO)=4nBNO):
d) mmecem cmvEon \:
AN(BNC)=4'(BNC).
Tlomy4gennas GpopMyTa COTEP:KHT MEHBIIIE ONePAllHif, 7eM HCXOIHA, T. €. OHa Goree mpo-
CTas, B 9eM H 3aK/II09aeTcs ee YIpOIeHHe.
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3. Jloxasats ToxmectBo: 4 \ (4\B)=A4NB.
Pemerne:

) YCTPAHHM CHMEOE! | B TeBOH HacTH TOKIECTRA:
A\ (A\B)=ANn(ANB);
b) mpuMenEM 3akon ge Moprana:
AN(ANB)=4AN(AUB);
€) TpPHMEHHM 3aKOH THCTPHOYTHBHOCTH:
AN(AUB)=(ANA)U(ANB);
d) TpHMEHHM OIHH H3 3aKOHOB ITYCTOTO MHOKECTBA:
(ANA)UANB)=0U(ANB);
€) eme pa3 IPHMEHHM OJHH H3 3aKOHOB IyCTOTO MHOKECTBA:
PU(ANB)=ANB.

Taxi 06pasoM, IPeoOpasoBanKe ICBOH TaCTH TOXICCTEA AaTO Er0 NPABYIO HacTh, T. €.
"TOXIECTBO JIOKa3aHO.
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Aire6pa MHOKECTB BKITIOHAET OJHY YHAPHYIO OMEPAIIHIO Hall MHOKECTBOM — €ro JOMOIHE-
HHE H HECKOIBKO GHHAPHEIX: 0GheIHHEeH e, IIepeCedeHHe, PasHOCTh, CHMMETPHIECKYIO PasHOCTb.

JlomoaHemHe  MHOXECTBA A eCTh MHOXKECTBO, COCTOAIIEE H3 31eMEHTOB, IPHHALTEKA-
IIHX YHHBEpCATHHOMY MHOXeCTBY U H He IpHHaLIeXamux MHOkectBy A: A = {x|x E Unx &
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A}. Hanprvep, yuugepcansaoe MEOKecTRO U = {a, b, ¢, d, e, f} u nano MuoxectBo 4 = {a, b, ¢},
To TToTOHeRTe MHOKeCTEa 4 - A BRTIOqaeT yTeMenTsr: A ={d, €, f}.

Obbenumenne MHOKECTB 4 H B eCTh MHOKECTEO, COCTOAIIEE H3 3IeMEHTOE, KOTODEIE
TpHHATLTIEXRAT XOTA GBI OMHOMY MHOKeCTBY 4 HIH B: C=A4 U B = {x | x€A4 umu x€B}. Onepammio
00beHHEHHS MOXKHO DPACIpOCTPAHHTh Ha HPOH3BOIBHOE YHCIO IIOAMHOKECTE YHHEEDPCATBHOTO
MHoKecTa, Hanprvep, ecTi 1ams: Muoxectsa A = {a, b, ¢} 1 B= {b, ¢, d, €}, To AX 0GbeHerHe
MHOX)ecTBo C =4 U B HMeeT CleylomHi cocTae s1eMenToB: C = {a, b, c, d, e}.

Tlepeceqenne MHOKeCTE A H B €CTh MHOKECTEO, COCTOAIIEE H3 BCEX IEMEHTOE, KOTOPBIE
IpHHAIIEKAT MHOXKECTBY A H MHOXKeCTBY B: C =4 N B = {x | x€4 u x€B}. OnepanHo nepecede-
HESL MOKHO PacIpOCTPaHHTh Ha NPOH3EOIBHOE THCIO NOIMHOXKECTE YHHEEPCATHHOTO MHOKECTER
U. Hanprmep, ecta tams: Muoxectsa 4 = {a, b, ¢} 1 B = {b, ¢, d, e}, To X TepeceTeHHe MHOKe-
c1Bo C = A M B HMeeT ClleyiomHit cocTas sneMentoB: C = {b, c}.

PasHOCTL MHOKECTB A H B €CTh MHOKECTEO, COCTOSIIIEE H3 TeX 3TeMEHTOE, KOTOpbIe TIDH-
HaJTexaT MHOXeCTBY 4 H He mpHHaLIexaT MHokectBy B: C=A\B={x|x EAux ¢B}.
‘Hanprvep, eci 1ams! MEOKecTEa A = {a, b, ¢} 1 B = {c, d, €}, To passocTs A \ B €T MEOKECTEO
C=4\ B, sxmiowatomee s1emenTs: C = {a, b}.

CHMMeTpHYIecKas PA3HOCTh MHOKECTE A H B eCTh MHOXKECTEO, COCTOAIEE H3 ECEX TeX.
37IeMeHTOE, KOTOpEIe TIpHHAMTe)aT pasHocTH A \ B wmu B\ 4: C=AAB = (A\B) U (B\4).
Hanpevep, ecTr mansr MuoxecTsa 4 = {a, b, ¢} 1 B = {b, ¢, d, €}, To HX CHMMeTpHYecKas pas-
HocTs MHOxKecTE0 C=A AB=(A\ B) U (B\A) = {a} U {d, e} = {a,d, e}.

TIpH BHINONHEHHH BEIMHCIIGHHH BaKHO YOHTHIEATb IPHOPHTET OTepaiHil atreGpsl MHO-
eCTB (OH 3a/aH B MOPANKE YOLIBAHHSA): TOMIOIHEHHE, IIepecedeH e, 00heIHHEHHE, Pa3HOCTh, CHM-
MeTpHHIecKas pasHOCTb.
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3aKk0HBI JKBHBAJIEHTHBIX NPe00PA3OBAHHI CIOKHBIX TeOPeTHKO-MHOKeCTBEeHHBIX
bopmy (cBoficTBa omepammii HA MHOKeCTBAMH)

C IOMOIIBIO PACCMOTPEHHBIX ONMEPAaTOPOR Hal MHOXKECTBAMH MOXKHO (POPMHPOBATH CIIOXK-
HEI® TEOPETHKO-MHOKECTBEHHEIe (GopMyms. [l HX YOPOIIEHHA HCIONB3YIOTCA 3aKOHBI SKBHBA-
JIeHTHBIX IPe0GPa30BaHHi, O3BOIAIONIHE H3MEHATh CHHTAKCHC (OPMYIT, He MEHSA HX CEMAHTHKH.
TakHe NIpeo6pazoEaHHA HA3HEAITCH SKEHEATCHTHEIM.

Tak, ami mo6bIX MHOXKeCTE A, B, C EBINOIHAIOTCA CIEXYIOIHE 3aKOHB! SKEHBATEHTHBIX

IpeoGpazopaii:
1. KoMMyTaTHBHOCT (111 0GBEIHHEHHS H IIepeCedeH )
AUB=BuUA,
ANB=BnNA4;

2. AcconHaTHRHOCTS (111 0GB THHEHHS H IIePECedeHH):
AUuBUC)=AUBUC,
ANBNC)=ANB)NC;

3. JTHCTPHOYTHBHOCT (A% 0GHETHHEHHS H NIepeCeTeHts):
ANBUC)=ANB)UMANCQC),
AUBNC)=(AUB)N(4UC)

4. VIIeMIIOTeHTHOCTS (115 06beJHHEHHA H IePeCeTeHHs):

Aud=4,
And=

5. 3aKOHBI yHHEEPCATHHOTO MHOKECTEA:
AUU=U,
ANU=4,
AUA=T,
6. 3aKOHBI ITyCTOrO MHOKECTEA:
AUD =4,
AND=0,
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7. 3aKoH JBOHHOTO JOTIOTHEHHSA:

A=4
8. 3axomst 1e Moprana:
AUB=ANB,
ANB=AUB

TIpH EBITOTHEHHH SKEHEATEHTHBIX NpeOGDAZOBAHME TEOETHKO-MHOKECTBEHHEX (bopMyT
ClIefyeT CTPEeMHTBCHA CBECTH BCE ONEPallHH K TPeM: JOMNONHEHHA, OObeIHHEHHT H IePecedeHH:.
JUs 5TOro pPeKOMEHIyeTCs HCTIOIb30BaTh PHBEICHHBIE BEIIIIE 3aKOHBI H CIIeAyIOmee IpaBrto: 4 \
B=ANB.




image5.png
Konmponvrbie 60npocst 017 caMonposepu:

1. Jlawo: U={a b c def gh},A={c de},B=1{ac e f h} Haiitm: 4 UB; 4 N B;
A\B:AAB; A.

2. VmpoetaTs dopuyay: -

ANBNCND)UANC)U(BNC)U(CND).




