Научная студенческая весна СВГУ - 2026
 VII Командная студенческая олимпиада по программированию
Система оценивания
Каждая задача оценивается максимально в 100 баллов, оценка складывается из баллов, полученных в результате тестирования решения команды-участника. 
При решении задач используйте стандартные потоки ввода/вывода (ввод с клавиатуры, вывод на экран).
Задача 1. Эния
(Время: 1 сек. Память: 16 Мб) 
Неспокойно сейчас на стапелях шестого дока межгалактического порта планеты Торна. Всего через месяц закончится реконструкция малого броненесущего корвета «Эния». И снова этому боевому кораблю и его доблестной команде предстоят тяжелые бои за контроль над плутониевыми рудниками Сибелиуса. Работа не прекращается ни на секунду, лазерные сварочные аппараты работают круглые сутки. От непрерывной работы плавятся шарниры роботов-ремонтников. Но задержаться нельзя ни на секунду. 
И вот в этой суматохе обнаруживается, что термозащитные панели корвета вновь требуют срочной обработки сульфидом тория. Известно, что на обработку одного квадратного метра панели требуется 1 нанограмм сульфида. Всего необходимо обработать N прямоугольных панелей размером A на B метров. Вам необходимо как можно скорее подсчитать, сколько всего сульфида необходимо на обработку всех панелей «Энии». И не забудьте, что панели требуют обработки с обеих сторон. 
Формат входных данных
На вход программе подаются 3 целых положительных числа N (N ≤ 100), A (A ≤ 100), B (B ≤ 100)
Формат выходных данных
Программа должна вывести единственное число - вес необходимого для обработки сульфида тория в нанограммах.
 Примеры
	Ввод
	Вывод

	5 2 3
	60

	14 23 5
	3220


Разбор
Это очень простая задача. Площадь одной стороны панели равна A*B, двух сторон - 2*A*B. Ну а поскольку нужно покрасить N таких панелей, то общая площадь покраски составит 2*A*B*N. Поскольку на один квадратный метр уходит один нанограмм сульфида тория, то его необходимое количество в точности равно данной площади. 
Алгоритмическая реализация решения данной задачи: 
  read(n,a,b)
  write(2*a*b*n)
Методические указания для проверки решений участников
Максимальная оценка составляет 100 баллов, она складывается из баллов, полученных в результате тестирования решения участника. 
	Номер теста
	Входные данные 
	Результат
	Количество
баллов

	1. 
	5  2  3
	60
	10

	2. 
	14  23  5
	3220
	10

	3. 
	98  54  0
	0
	10

	4. 
	64  49  8
	50176
	10

	5. 
	100  100  100
	2000000
	10

	6. 
	73  53  6
	46428
	10

	7. 
	77  98  91
	1373372
	10

	8. 
	87  82  95
	1355460
	10

	9. 
	89  30  46
	245640
	10

	10. 
	94  49  77
	709324
	10

	Итого
	100





Задача 2. Ковровая дорожка
(Время: 2-4 сек. Память: 64 Мб) 

План здания имеет вид прямоугольника со сторонами
 a × b. Вдоль всех стен здания (внутри здания) проходит коридор шириной h (см. рисунок). 

[image: ]

Весь коридор решили покрыть ковровой дорожкой. Определите площадь дорожки. Считайте, что a > 2h и b > 2h. 

Входные данные
На вход программе поступают три числа a, b, h. Считаем, что a > 2h и b > 2h. Все числа натуральные и не превышают 30000. 
Выходные данные
Нужно вывести одно число -  площадь ковровой дорожки.
Пример 
	Ввод
	Вывод

	10  10   2
	64




Разбор
Ответом на эту задачу является некоторое выражение, которое может содержать целые числа, переменные a, b и h (записываемые английскими буквами), операции сложения (обозначается «+»), вычитания (обозначается «-»), умножения (обозначается «*») и круглые скобки для изменения порядка действий. Запись вида «2a» для обозначения произведения числа 2 и переменной a неверная, нужно писать «2 * a». Пример правильного (по форме записи) выражения: a + (b - h) * 2 Решение Искомая площадь получится, если из площади прямоугольника размером a × b вычесть площадь внутреннего незаполненного прямоугольника размером (a - 2h) × (b - 2h). 
То есть нужно написать программу, которая будет при входных параметрах a, b, h вычислять значение выражения:     a * b - (a - 2 * h) * (b - 2 * h). 

Методические указания для проверки решений участников
Максимальная оценка составляет 100 баллов, она складывается из баллов, полученных в результате тестирования решения участника. 
Также обязательно проверяется правильность составленного выражения.
	Номер теста
	Входные данные 
	Результат
	Количество
баллов

	1. 
	10  10   2
	64
	10

	2. 
	15  15  5
	200
	10

	3. 
	100   100  12
	4224
	20

	4. 
	1500   2600   120 
	926400
	20

	5. 
	24000   150   39
	1877616
	20

	6. 
	27173   10075   2428
	157295552
	20

	Итого
	100






Задача 3. Кубики
(Время: 1 сек. Память: 16 Мб) 
Кубик с ребром N см покрасили и разрезали на кубики с ребром 1 см. При этом появились такие, у которых окрашено разное количество граней. Например, если N = 3, то после разрезания будет 8 кубиков, у которых окрашено три грани, 12 с двумя гранями, 6 с одной, а один кубик будет совсем неокрашенный. Составьте программу, которая бы определяла, сколько кубиков с каждой возможным количеством окрашенных граней. 
Формат входных данных
В единственной строке входного файла записано одно целое число N (от 1 до 1292) – длина ребра кубика. 
Формат выходных данных
В выходной файл выведите различные варианты окрасок и их количества в формате: количество_окрашеных_граней/количество_кубиков в порядке возрастания первого параметра.
Пример 
	ввод
	вывод

	3
	0/1 1/6 2/12 3/8



Разбор
 Необходимо установить закономерность в количестве кубиков с разной окраской и вывести простые формулы.

Вариант правильного решения (без использования файлов) для N>1
const q=8;
var n, b, c, d:integer;
begin
   readln(n);
   b:=(n-2)*12;
   c:=(n-2)*(n-2)*6;
   d:=(n-2)*(n-2)*(n-2);
    writeln ('0 /',d,'    1/', c,'     2/', b,'     3/',q);
end.
Осталось учесть случай, когда N=1.

Методические указания
Максимальная оценка составляет 100 баллов, она складывается из баллов, полученных в результате тестирования решения участника.

	Номер теста
	Входные данные 
	Результат
	Количество
баллов

	1. 
	1
	6/1
	10

	2. 
	2
	3/8
	10

	3. 
	3
	0/1 1/6 2/12 3/8
	10

	4. 
	4
	0/8 1/24 2/24 3/8
	10

	5. 
	5
	0/27 1/54 2/36 3/8
	10

	6. 
	6
	0/64 1/96 2/48 3/8
	10

	7. 
	7
	0/125 1/150 2/60 3/8
	10

	8. 
	8
	0/216 1/216 2/72 3/8
	10

	9. 
	9
	0/343 1/294 2/84 3/8
	10

	10. 
	10
	0/512 1/384 2/96 3/8
	10

	Итого
	100




Задача 4. Конфеты 
	Имя входного файла:
	с.in

	Имя выходного файла:
	с.out

	Максимальное время работы на одном тесте:
	2-4 секунды

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайт



На столе стоят три вазы с конфетами. В левой вазе лежат A конфет, в средней вазе лежат B конфет, в правой вазе лежат C конфет. Лена съедает одну конфету из левой вазы, затем – одну конфету из средней вазы, затем из правой, средней, левой, средней, правой, средней и т.д. (слева направо, затем налево, опять направо и т.д.)
Если Лена хочет взять конфету из какой-то вазы, а конфет там нет, она расстраивается и идёт спать. 
Определите, сколько конфет съест Лена. 
Входные данные
Программа получает на вход три целых неотрицательных числа A, B, C – количество конфет в левой, средней, правой вазе. Сумма трёх данных чисел не превосходит 2×109.
Выходные данные
Нужно вывести только одно число – количество конфет, которые съест Лена.

Примеры
	ввод
	вывод

	3
3
3
	7


Пояснение к примеру. Лена съест конфеты из левой, средней, правой, средней, левой, средней, правой вазы. После этого она захочет съесть конфету из средней вазы, но в ней уже не осталось конфет.

Разбор
Решение, полностью моделирующее процесс взятия конфет, то есть уменьшающее число конфет на 1 в каждой вазе в соответствии с описанным в условии алгоритмом, не будет укладываться в ограничение по времени работы программы и должно набирать 70 баллов. 
Для получения полного решения заметим, что процесс взятия конфет содержит цикл «левая ваза, средняя ваза, правая ваза, средняя ваза», который затем повторяется. За один проход такого цикла число A уменьшается на 1, число B уменьшается на 2, число C уменьшается на 1. 
Посчитаем, сколько раз будет выполнен цикл — это минимум из чисел A, [B / 2] и C (под записью [B / 2] подразумевается целая часть от деления B на 2, то есть операция целочисленного деления). 
Запишем количество проходов цикла в переменную k и уменьшим значение переменных A и C на k, а значение переменной B на 2k. 
За k исполнений цикла суммарно будет взято 4k конфет. Следующий проход цикла не будет выполнен полностью. 
Посмотрим на значение переменных A, B, C в том порядке, в котором берутся конфеты из соответствующих ваз. Если A = 0, то нельзя на следующем шаге взять конфету из первой вазы, и ответом будет 4k. Если B = 0, то будет взята конфета из первой вазы, но во второй вазе конфеты кончились, поэтому ответ будет 4k + 1. Если же C = 0, то, аналогично, можно взять еще две конфеты из левой и средней вазы, и ответ будет 4k + 2. 
Наконец, если все эти условия не выполнены, то ответ будет 4k + 3. 
Пример решения задачи на языке Python (операция «//» в Python обозначает целочисленное деление):
a = int(input()) 
b = int(input()) 
c = int(input()) 
k = min(a, b // 2, c)
a -= k 
b -= 2 * k 
c -= k 
if a == 0: 
     print(4 * k) 
elif b == 0: 
     print(4 * k + 1) 
elif c == 0: 
     print(4 * k + 2) 
else: 
     print(4 * k + 3)

Методические указания
Максимальная оценка составляет 100 баллов, она складывается из баллов, полученных в результате тестирования решения участника. Допускается ввод данных с клавиатуры и вывод  результата на экран.
Решение, правильно работающее только для случаев, когда входные числа не  превосходят 10, будет оцениваться в 40 баллов.
Решение, правильно работающее только для случаев, когда входные числа не превосходят 10000, будет оцениваться в 70 баллов.

	Номер теста
	Входные данные 
	Результат
	Количество
Баллов

	1. 
	3      3      3
	7
	10

	2. 
	9     8     3
	14
	10

	3. 
	10  10  10
	21
	10

	4. 
	5    7    10
	15
	10

	5. 
	9874  7896   4582
	15793
	10

	6. 
	999  900  999
	1801
	10

	7. 
	10000     2589    654
	2618
	10

	8. 
	9999999    9999999   9999999
	19999999
	10

	9. 
	100000000  569   321456
	1139
	10

	10. 
	6597  100000000  12365
	26388
	10

	Итого
	100




Задача 5. Гуси и кролики
(Время: 3 сек. Память:16 Мб) 

Бабушка развела гусей и кроликов. Внуку стало интересно, сколько всего ног у бабушкиных гусей и кроликов вместе. Он насчитал всего N ног. Теперь он задумался, а сколько гусей и сколько кроликов могло быть у бабушки?
Напишите программу, которая выведет все возможные сочетания количества  гусей и кроликов.
Формат входных данных
Входные данные. На вход программе подается одно число – N (N>=2 и N <=10000).
Формат выходных данных
Программа должна вывести все возможные сочетания количества гусей и кроликов (в любом порядке).
Примеры 
	ввод
	вывод

	3
	Такого количества ног не может быть

	4
	гуси 2   кролики  0 
гуси 0   кролики 1

	6
	гуси 3   кролики 0
гуси 1   кролики 1

	10
	гуси 5  кролики 0
гуси 3  кролики 1
гуси 1  кролики 2



Решение
Задача очень простая, очевидное решение состоит в том, чтобы составлять всевозможные сочетания количества гусей и кроликов, подсчитывать количество ног и сравнивать с заданным N.
var Gus, Krol, N : integer;
Begin
    readln (N);
    if (N mod 2 <> 0) then writeln ('такого количества ног не может быть')
 else
   for krol:=0 to (N div 4) do 
       for gus:=0 to (N div 2) begin
        if gus*2+ krol*4 = N then
             writeln ('гуси - ', gus, 'кролики - ', krol);
       end;
end.
Однако, можно обойтись и одним циклом, перебирая возможные значения для количества кроликов и высчитывая количество гусей: 

var Gus, Krol, N : integer;
Begin
   readln (N);
if (N mod 2 <> 0) then writeln ('такого количества ног не может быть')
   else
   for krol:=0 to (N div 4) do begin
        gus:=(N - krol*4) div 2;
        writeln ('гуси - ', gus, 'кролики - ', krol);
   end;
end.

Методические указания
Максимальная оценка составляет 100 баллов, она складывается из баллов, полученных в результате тестирования решения участника. Использование вложенных циклов в данной программе нецелесообразно – оценка снижается на 10 баллов за каждый лишний цикл.

	Номер теста
	Входные данные 
	Результат
	Количество
Баллов


	1.
	3
	Такого количества ног не может быть
	10

	2.
	4
	гуси 2   кролики  0 
гуси 0   кролики 1
	10

	3.
	6
	гуси 3   кролики 0
гуси 1   кролики 1
	10

	4.
	10
	гуси 5  кролики 0
гуси 3  кролики 1
гуси 1  кролики 2
	10

	5.
	12
	гуси - 6 кролики - 0
гуси - 4 кролики - 1
гуси - 2 кролики - 2
гуси - 0 кролики - 3
	10

	6.
	18
	гуси - 9 кролики - 0
гуси - 7 кролики - 1
гуси - 5 кролики - 2
гуси - 3 кролики - 3
гуси - 1 кролики - 4
	10

	7.
	16
	гуси - 8 кролики - 0
гуси - 6 кролики - 1
гуси - 4 кролики - 2
гуси - 2 кролики - 3
гуси - 0 кролики - 4
	10

	8.
	98
	гуси - 49 кролики - 0
гуси - 47 кролики - 1
гуси - 45 кролики - 2
гуси - 43 кролики - 3
гуси - 41 кролики - 4
гуси - 39 кролики - 5
гуси - 37 кролики - 6
гуси - 35 кролики - 7
гуси - 33 кролики - 8
гуси - 31 кролики - 9
гуси - 29 кролики - 10
гуси - 27 кролики - 11
гуси - 25 кролики - 12
гуси - 23 кролики - 13
гуси - 21 кролики - 14
гуси - 19 кролики - 15
гуси - 17 кролики - 16
гуси - 15 кролики - 17
гуси - 13 кролики - 18
гуси - 11 кролики - 19
гуси - 9 кролики - 20
Гуси - 7 кролики - 21
гуси - 5 кролики - 22
гуси - 3 кролики - 23
гуси - 1 кролики - 24
	10

	9.
	9999
	Такого количества ног не может быть
	10

	10.
	160
	гуси - 80 кролики - 0
гуси - 78 кролики - 1
гуси - 76 кролики - 2
гуси - 74 кролики - 3
гуси - 72 кролики - 4
гуси - 70 кролики - 5
гуси - 68 кролики - 6
гуси - 66 кролики - 7
гуси - 64 кролики - 8
гуси - 62 кролики - 9
гуси - 60 кролики - 10
гуси - 58 кролики - 11
гуси - 56 кролики - 12
гуси - 54 кролики - 13
гуси - 52 кролики - 14
гуси - 50 кролики - 15
гуси - 48 кролики - 16
гуси - 46 кролики - 17
гуси - 44 кролики - 18
гуси - 42 кролики - 19
гуси - 40 кролики - 20
гуси - 38 кролики - 21
гуси - 36 кролики - 22
гуси - 34 кролики - 23
гуси - 32 кролики - 24
гуси - 30 кролики - 25
гуси - 28 кролики - 26
гуси - 26 кролики - 27
гуси - 24 кролики - 28
гуси - 22 кролики - 29
гуси - 20 кролики - 30
гуси - 18 кролики - 31
гуси - 16 кролики - 32
гуси - 14 кролики - 33
гуси - 12 кролики - 34
гуси - 10 кролики - 35
гуси - 8 кролики - 36
гуси - 6 кролики - 37
гуси - 4 кролики - 38
гуси - 2 кролики - 39
гуси - 0 кролики - 40
	10

	Итого
	100
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