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OOGbLEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE
nporpaMmMmmpoBaHue

Tpusmmsr OOTT mpoiiie Bero OHATH Ha IPHMepe TPOrPaMM MOJeTHpoBanusL. B pe-
aJIPHOM MHpe KaXiblil peaMeT M npoiiecc 061a1aeT HaGoPOM CTATHYECKHX H U~
HAMMYECKHX XapaKTePHCTHK, HHBIMU CJIOBAMM, CBOMCTBaMH 1 moBeeHueM. ITosede-
Hue 06beKma 3aBUCHT OT €ro COCTMoANUS W GHewnuy 8030eticmeud. Hanpumep, o6bext
«aBTOMOGHITb> HHKY/IA He 110€JleT, eciin B Oake HeT GeH3UHA, a eCIH NIOBEPHYTD PYJib,
M3MEHUTCS T0JIOKEHHE KOJleC.

TMonsiTie 06bekTa B IPOrpaMMe COBIAAET C OOBLACHHBIM CMBICJIOM ITOTO C/IOBa: 065~
exm npedcmasnsiemcs: Kax cosokynHocmb Oanibx, Xapakmepusyiouux e2o CoCmosnue,
u hynxyuii ux o6padomxu, moderupyrouux ezo nogedenue. Boizos GyHKIMH Ha BBINO-
HeHue 4acTo Ha3blBAIOT NOCHLIKOU CoobuenUs 0OBEKTY .

Tpu cosfaHuy 06BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHON IIPOTPaMMBI TIpeMeTHast 061acTh Mpelt-
CTaBJIAACTCA B BH/I€ COBOKYITHOCTH o6bexToB. BoimomnHenue TIPOrpaMMbl COCTOMT B TOM,
4TO 00BEKTHI OOMEHNBAIOTCS COOGIIEHHSIMU, DTO M03BOISIET MCTIOJIB30BATH IIPH HIPO-
TpaMMMPOBaHHH IIOHATHSA, bomee A/IeKBaTHO OTpa’kaloliye NpeaMeTHyIo 05.'IBCTI>4

TIpu npe/ICTaB/IeHIH PeATHHOTO 00BEKTa C IIOMOIIIBIO IPOTPAMMHOTO HEOGXOMIMMO Bhize-
JIHTh B TIEPBOM €TI0 CYNIECTBEHHbIe 0COGEHHOCTH. VX CIMCOK 3aBHCHT OT L€/ MOJIeTH-
posarust. Hanpimep, 0GbeKT «KpbIcay ¢ TOYKH 3pEHHsT GHOJIOra, M3YJalOMIero MUrPailiH,
BeTepUHAPa MJIN, CKakeM, IoBapa Gy/leT HMeTh COBEPIICHHO Pa3Hble XapaKTePHCTHKH.
Bbiernienie CyIecTBEHHBIX ¢ TOil MM MHOIT TOUKH 3PeHHsI CBOMCTB HA3bIBAETCST aGem-
pazuposanuem. Takuy 06pa3oM, IPOrpaMMHEIT 06BEKT — 3T0 aGCTpPaKIHS.

BaskHBIM CBOHCTBOM 0GBbEKTa SIBJSIETCS! €70 06000 IeHHOCTD. [leTali pearn3aiiu o6b-
€KTa, TO €CTh BHYTPEHHME CTPYKTYPhI JAHHBIX M aJIrOPUTMBI HX 00paGOTKH, CKPBITBI

! Hanpumep, BBI30B DYHKUHH <[10BEPHYTH Py.Ib> HH1 TEPNpETUPYETCs Kak NOChLAKA coobuenust
«aBTOMOENAE, HoBepRI pysls.
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OT MO;IB30BATEJIST OGBEKTa ¥ HEIOCTYITHBI /ISl HelpeiHaMePeHHbIX H3MeHennil. OGbexT
HCTIONB3YETCA Yepes ero unmepgeiic — COBOKYIHOCTb MPAaBU/I JOCTYIIA.

CxpbiTHe feTasleil pealu3aluu Ha3biBaeTCs unkancyisyuei (OT CIOBA <KANCyIa»).
Huuero c/0XXHOTO B 3TOM MOHATHH HET: Befb W B OGBIYHON JKH3HH MBI [IOJIb3YeMCs
obbexTamu yepe3 ux uHTepdeiics. CKonbko HHGOPMALMK NPUILIOCH Obl lepKaTh
B r0JI0Be, ec/iu Obl U151 TPOCMOTPA HOBOCTEI! Hazio ObLIO 3HATh YCTPOICTBO TeJleBu3opal

TakuM 06pa3oM, 06BEKT SABISETCS «4ePHBIM SUTMKOM», 3AMKHYTHIM 110 OTHOLIEHUIO
K BHELTHEMY MHDY. 910 1N03BOIAET TIPEACTABUTH NPOTPAMMY B YKPYITHEHHOM BUjle —
Ha yPOBHE 0GHEKTOB 1 HX B3aMMOCBS3€l, a CJIeJ0BATe/bHO, YIPABIATH GOIBUINM 06D~
eMoM MH(OPMAIMK 1 YCTIEIHO OT/IaKHBaTh C/I0XKHbIE ITPOTPAMMBL

CxasaHHOe MOXKHO chOpPMyTHpPOBATH GoJIee KPATKO U CTPOTO: 065eKm — 3Mo UHKancy-
Uposanas abCmpaKyus ¢ 4emxo onpedeienibir unmeppericom.

VIHKancysiiust TO3BO/ISAET UBMEHUTD Peasn3aluio o0bekTa 6e3 MoxudUKaIMi OCHOB-
HOIf 4aCTH NPOTPAMMEI, €ClIU eTo HHTepdeiic ocracs npexuum. IIpoctora Mmogudu-
KalMK SABIIACTCS OYeHb BAKHBIM KPHTEPHeM KayecTBA IPOTPAMMBI, Belb JI000i 1po-
\'paMMHMﬁ TIPOAYKT B T€YEHHE CBOETO JKM3HEHHOTO LIMKJIA NIpeTepreBaeT MHOXKECTBO
M3MeHeHHIT U JIoNoHeHuit.

KPOMC TOr'0, MHKAICYAALMA TI03BOJISAET UCI0JIb30BaTh o6beKT B JIpDYTOM OKpYKeHUH
u GBITh VBEPEHHBbIM, YTO OH He HCIIOPTUT He NpHHa/JIeX)allue eMy 06][8(:'"4 TaMATH,
a TakXe co3JaBaTh 6ubanoTeKn Oﬁ'bel(TOB JuUid IPUMEHeHHUd BO MHOTMX ITpOrpaMMax.
Kasxbiii rojt B MUPe ITHIIETCS OrPOMHOE KOJIHYECTBO HOBBIX IIPOrPaMM, H BaxHeiiiee
3HAueHHe NIPHOOPeTaeT BOIMOXKHOCTh MHOTOKPATHOTO HCTIO/b30BaHust Koja. ITpenmy-
1ecTBO 06'beKTHD‘Opl’leHTHPOBaHHOTO TIPOrPaMMUPOBAHUA COCTOUT B TOM, YTO LIt
06'bel(Ta MOXHO OIpPeJeJIUTh HACJTeAHUKOB, KOPPEKTUPYIOIINX HJIH AONOJHAIOMMNX
ero nosezienye. [Ipu 5TOM HeT HEOGXOAMMOCTH He TOJIBKO TIOBTOPSATH HCXOJHBIA KO
POAUTEIBCKOIO 06'b€l(Ta, HO JaXke UMeTh K HeMy J0CTYII.

Hacnedosanue sisnsiercst mowneiimm nucrpymentom OOIT 1 npumensieTcst Amst clie-
JIYIOIMX B3AHMOCBSI3AHHBIX Ilelef:

Q McKI0YeHus U3 TIpOrpaMMbl IIOBTOPAIOINXCS (ppﬂ]'MCHTOB KoJa;

Q ynpomienns MOANGUKAIHH IPOTPAMMBI;

QO ynpouieHus co3faHKs HOBBIX IIPOTPAMM Ha OCHOBE CYIECTBYIOUIMX.
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Tpusmmsr OOTT mpoiiie Bero OHATH Ha IPHMepe TPOrPaMM MOJeTHpoBanusL. B pe-
aJIPHOM MHpe KaXiblil peaMeT M npoiiecc 061a1aeT HaGoPOM CTATHYECKHX H U~
HAMMYECKHX XapaKTePHCTHK, HHBIMU CJIOBAMM, CBOMCTBaMH 1 moBeeHueM. ITosede-
Hue 06beKma 3aBUCHT OT €ro COCTMoANUS W GHewnuy 8030eticmeud. Hanpumep, o6bext
«aBTOMOGHITb> HHKY/IA He 110€JleT, eciin B Oake HeT GeH3UHA, a eCIH NIOBEPHYTD PYJib,
M3MEHUTCS T0JIOKEHHE KOJleC.

TMonsiTie 06bekTa B IPOrpaMMe COBIAAET C OOBLACHHBIM CMBICJIOM ITOTO C/IOBa: 065~
exm npedcmasnsiemcs: Kax cosokynHocmb Oanibx, Xapakmepusyiouux e2o CoCmosnue,
u hynxyuii ux o6padomxu, moderupyrouux ezo nogedenue. Boizos GyHKIMH Ha BBINO-
HeHue 4acTo Ha3blBAIOT NOCHLIKOU CoobuenUs 0OBEKTY .

Tpu cosfaHuy 06BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHON IIPOTPaMMBI TIpeMeTHast 061acTh Mpelt-
CTaBJIAACTCA B BH/I€ COBOKYITHOCTH o6bexToB. BoimomnHenue TIPOrpaMMbl COCTOMT B TOM,
4TO 00BEKTHI OOMEHNBAIOTCS COOGIIEHHSIMU, DTO M03BOISIET MCTIOJIB30BATH IIPH HIPO-
TpaMMMPOBaHHH IIOHATHSA, bomee A/IeKBaTHO OTpa’kaloliye NpeaMeTHyIo 05.'IBCTI>4

TIpu npe/ICTaB/IeHIH PeATHHOTO 00BEKTa C IIOMOIIIBIO IPOTPAMMHOTO HEOGXOMIMMO Bhize-
JIHTh B TIEPBOM €TI0 CYNIECTBEHHbIe 0COGEHHOCTH. VX CIMCOK 3aBHCHT OT L€/ MOJIeTH-
posarust. Hanpimep, 0GbeKT «KpbIcay ¢ TOYKH 3pEHHsT GHOJIOra, M3YJalOMIero MUrPailiH,
BeTepUHAPa MJIN, CKakeM, IoBapa Gy/leT HMeTh COBEPIICHHO Pa3Hble XapaKTePHCTHKH.
Bbiernienie CyIecTBEHHBIX ¢ TOil MM MHOIT TOUKH 3PeHHsI CBOMCTB HA3bIBAETCST aGem-
pazuposanuem. Takuy 06pa3oM, IPOrpaMMHEIT 06BEKT — 3T0 aGCTpPaKIHS.

BaskHBIM CBOHCTBOM 0GBbEKTa SIBJSIETCS! €70 06000 IeHHOCTD. [leTali pearn3aiiu o6b-
€KTa, TO €CTh BHYTPEHHME CTPYKTYPhI JAHHBIX M aJIrOPUTMBI HX 00paGOTKH, CKPBITBI

! Hanpumep, BBI30B DYHKUHH <[10BEPHYTH Py.Ib> HH1 TEPNpETUPYETCs Kak NOChLAKA coobuenust
«aBTOMOENAE, HoBepRI pysls.
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VIHKancysiiust TO3BO/ISAET UBMEHUTD Peasn3aluio o0bekTa 6e3 MoxudUKaIMi OCHOB-
HOIf 4aCTH NPOTPAMMEI, €ClIU eTo HHTepdeiic ocracs npexuum. IIpoctora Mmogudu-
KalMK SABIIACTCS OYeHb BAKHBIM KPHTEPHeM KayecTBA IPOTPAMMBI, Belb JI000i 1po-
\'paMMHMﬁ TIPOAYKT B T€YEHHE CBOETO JKM3HEHHOTO LIMKJIA NIpeTepreBaeT MHOXKECTBO
M3MeHeHHIT U JIoNoHeHuit.

Kpome TOro, HHKanCyIsIHs O3BOISET HCIOIb30BATH OOBEKT B IPYTOM OKPYIKEHHH
1 GBITH YBEPEHHBIM, YTO OH He HCIIOPTUT He IPHHAUIE)KAIlHe eMy 00JacTi IaMsTH,
a TaKKe co3JaBaTh OGHOTHOTEKH 06BEKTOB JUIsk IPUMEHEHNs BO MHOTUX IPOTPaMMaXx.

Kaskzb1it To B MMpe NUIIETCS OTPOMHOE KOJTHYECTBO HOBBIX IPOrPaMM, H BakHeiiliee
3HAaYeHHe NPHOOPETaeT BO3MOKHOCTH MHOTOKDATHOTO MCIIO/Ib30BaHUsl KoAa. ITpeumy-
IMEeCTBO 06BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO NPOrPAMMHUPOBAHUS COCTOUT B TOM, YTO JUIsL
00'beKTa MOXKHO OIPeeHTh HACTEAHUKOB, KOPPEKTUPYIOUIMX MM JONOIHSIONMX
ero nosexenre. IIpi 9TOM HeT HEOGXOAMMOCTH He TOJBKO TOBTOPSTH HCXOHBIHA KOJ
POJIUTENBCKOrO 00BEKTA, HO aXe UMeTh K HEMY IOCTYIL

Hacnedosanue sisnsiercst mowneiimm nucrpymentom OOIT 1 npumensieTcst Amst clie-
JIYIOIMX B3AHMOCBSI3AHHBIX Ilelef:

O HMCKMIOYeHNs U3 TIPOTPAMMBI ITOBTOPAIONIMXCsE (hPAarMEHTOB KOAa;
Q ynpomienns MOANGUKAIHH IPOTPAMMBI;
QO ympomieHns Co3/aHKisA HOBBIX MPOTPAMM Ha OCHOBE CYNIECTBYIOUIMX.

Kpome Toro, T0/16K0 61ar01apsi HAC/IEIOBAHUIO MOSBIISETCS BO3MOXKHOCTD HCIIO/IB30-
BaTh 0GBEKTHI, HCXOIHBIA KO KOTOPBIX HEOCTYIIEH, HO B KOTOPbIe TpeGyeTcst BHECTH
M3MEHEHHs.

HacrieoBanye mo3BosisieT co3zaBath uepapxuu 06sexmos. Viepapxisi pe/icTaBIseTcst
B BHJIe /epeBa, B KOTOpoM Gouee obime 0GBEKTI PACTIOAraloTest Gke K KOPHIO, a 60-
Jiee CTIeLMaTM3HPOBAHHbIE — Ha BETBAX M JMCTbAX. Hacieosanie obierdaer uenoss-
30BarMe OHOIMOTEK OGBEKTOB, TIOCKOMBKY IPOTPAMMICT MOXET B3SITh 32 OCHOBY OGbeK-
Thi, pa3PabOTAHHbIE KeM-TO APYTHM, U CO3/IATh HACIETHUKOB C TpeGyeMBIMH CBOMCTBAMIL
O6BEKT, Ha OCHOBAHMM KOTOPOIO CTPOMTCS HOBBII OGBEKT, HasbIBACTCS POOUMENLCKUM
06BeKTOM, 06BEKTOM-TIPEAKOM, Ga30BBIM KIACCOM, HIH CyNEPKIACCOM, @ YHACTEL0-
BAHHBIi OT HEro OGBEKT — NOMOMKOM, TIONKIACCOM, W POU3IBOAHBIM KIACCOM.
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MasnoscxanTA_fipor ]
% x Knacchl 13 =
g = L . E
g = OOII nosBoster mucarb ruOKHe, paciupsieMbie 1 yiTabesbHbie IporpaMmbl. Bo Muo-
S TOM 310 obecreunBaeTcs 6aroaapst NOAUMOPPU3MY, TIOJ KOTOPBIM TIOHMMAETCS BO3-
3 MOJXKHOCTb BO BPeMs1 BBIIIOJIHEHUS IIPOTPAMMBI C TIOMOIIBIO OJHOTO M TOTO K€ HMEHN
; Tl BBITOJIHATD PasHble AeHCTBHUS MM o6pamaTbest k oGbekTaM pasHoro Thma. Yaue Bee-
é- TO NOHATHE nO]IHMOpq)HSMa CBSI3BIBAIOT ¢ MEXaHH3MOM BHPTYaJbHBIX METO/0B, KOTO-

PBIif MBI PaCCMOTPUM B IaBe 8.
Tloasoast uTor cKasaHHOMY, copmyHpyio docmouncmea OOIT:
QO HCo/IB30BaHMe NPH MPOTPAMMHUPOBAHKH TIOHSATHIA, GIIM3KHX K NPEIMETHOI 061acTi;

QO BO3MOXKHOCTb YCTEIIHO YIPAB/IATH GOMBIINMHI 06BeMaMH HCXOTHOTO Kofia 6taro-
JAaps UHKAICYJIALWH, TO €CTh CKPBITHIO }.]eTBJIEﬁ peanu3anun 00BEKTOB U yrnpouie-
HHIO CTPYKTYPbI IPOrPaMMbl;

= O BO3MOXKHOCTh MHOTOKPATHOTO MCTIOJIb30BAHMs KOJIA 3a CYET HACJIE[OBAHHUS;
O CcpaBHMTEJIBHO IIPOCTAsi BO3MOKHOCTh MOJIM(HKALIMM TTPOrPaMM;

QO BO3MOXKHOCTb CO3/[AHMS M HCIIONB30BAHHs OHGIHOTEK 0GBEKTOB.

DTH IpeMMy1IeCTBA 0COOEHHO SIBHO IPOSIBIIAIOTCS IIPH paspaBoTKe IPOrpaMu GOIBIIOTO
o6bema 1 K1accoB nporpaMM. OJHAKO HUYTO HE [a€TCsi [APOM: CO3/aHue 0OBEKTHO-
OPMEHTHPOBAHHON NMPOrpaMMbl IIPeJCTaBisieT coboi BecbMa HENMPOCTYIO 3afady, 10-
CKOTBKY TpebyeT paspaboTKy MepapXiu 00HeKTOB, a IIIOXO0 CIPOeKTHPOBAHHAs Hepap-
XHsT MOKET CBECTH K HYJIIO BCe NPEHMYIIECTBA OGheKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO MOAXOAA.

= Kpome Toro, uen OOII He IPOCTEI ISk IOHMMAHHSA M B OCODEHHOCTH A1t TPAKTHYe-
ckoro npuMeHennst. YTo6bl 9 (HEKTHBHO HCIOIB30BATh TOTOBbIE 0GBEKTHI M3 G-
= JIMOTEK, HeOGXOMMO OCBOUTH 6O/IBILION 0GBEM NOCTATOUHO CJIOKHON HH(OPMaIMH.
Herpamornoe ke npumenerte OOTI crioco6HO MPHBECTH K CO3MAHUIO U3THIITHE CJIOXK-
HBIX IPOrPaMM, KOTOPBIE HEBO3MOXHO OTJIAXXMBATh  YCOBERIIEHCTBOBATD.

Knacchbi

Jlnst npeacraBienns 06beKToB B si3bikax C#, Java, C++, Delphi u . i ncnonbayercst
TIOHSITHE KAACC, AHATIOTMYHOE OOBIEHHOMY CMBICIY 9TOTO C/IOBa B KOHTEKCTE <KJace

15,01 x21,62 cm
1

Crp.14v3 434

tle

14062021




[image: image6.png]. NaenoscrasTi. Mporpaumuposarine ra C# 2014 djvu - WinDjView | — | ) | S

Oaiin Mpaska Bua Wacipymesmsi Okio Mowows

SefeODiLL ke r - 9360 0|F®n|0 5% FeoOo|a

MasnoscxanTA_fipor ]
% x Knacchl 13 =
g = L . E
g = OOII nosBoster mucarb ruOKHe, paciupsieMbie 1 yiTabesbHbie IporpaMmbl. Bo Muo-
S TOM 310 obecreunBaeTcs 6aroaapst NOAUMOPPU3MY, TIOJ KOTOPBIM TIOHMMAETCS BO3-
3 MOJXKHOCTb BO BPeMs1 BBIIIOJIHEHUS IIPOTPAMMBI C TIOMOIIBIO OJHOTO M TOTO K€ HMEHN
; Tl BBITOJIHATD PasHble AeHCTBHUS MM o6pamaTbest k oGbekTaM pasHoro Thma. Yaue Bee-
é- TO NOHATHE nO]IHMOpq)HSMa CBSI3BIBAIOT ¢ MEXaHH3MOM BHPTYaJbHBIX METO/0B, KOTO-

PBIif MBI PaCCMOTPUM B IaBe 8.
Tloasoast uTor cKasaHHOMY, copmyHpyio docmouncmea OOIT:
QO HCo/IB30BaHMe NPH MPOTPAMMHUPOBAHKH TIOHSATHIA, GIIM3KHX K NPEIMETHOI 061acTi;

QO BO3MOXKHOCTb YCTEIIHO YIPAB/IATH GOMBIINMHI 06BeMaMH HCXOTHOTO Kofia 6taro-
JAaps UHKAICYJIALWH, TO €CTh CKPBITHIO }.]eTBJIEﬁ peanu3anun 00BEKTOB U yrnpouie-
HHIO CTPYKTYPbI IPOrPaMMbl;

= O BO3MOXKHOCTh MHOTOKPATHOTO MCTIOJIb30BAHMs KOJIA 3a CYET HACJIE[OBAHHUS;
O CcpaBHMTEJIBHO IIPOCTAsi BO3MOKHOCTh MOJIM(HKALIMM TTPOrPaMM;

QO BO3MOXKHOCTb CO3/[AHMS M HCIIONB30BAHHs OHGIHOTEK 0GBEKTOB.

DTH IpeMMy1IeCTBA 0COOEHHO SIBHO IPOSIBIIAIOTCS IIPH paspaBoTKe IPOrpaMu GOIBIIOTO
o6bema 1 K1accoB nporpaMM. OJHAKO HUYTO HE [a€TCsi [APOM: CO3/aHue 0OBEKTHO-
OPMEHTHPOBAHHON NMPOrpaMMbl IIPeJCTaBisieT coboi BecbMa HENMPOCTYIO 3afady, 10-
CKOTBKY TpebyeT paspaboTKy MepapXiu 00HeKTOB, a IIIOXO0 CIPOeKTHPOBAHHAs Hepap-
XHsT MOKET CBECTH K HYJIIO BCe NPEHMYIIECTBA OGheKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO MOAXOAA.

= Kpome Toro, uen OOII He IPOCTEI ISk IOHMMAHHSA M B OCODEHHOCTH A1t TPAKTHYe-
ckoro npuMeHennst. YTo6bl 9 (HEKTHBHO HCIOIB30BATh TOTOBbIE 0GBEKTHI M3 G-
= JIMOTEK, HeOGXOMMO OCBOUTH 6O/IBILION 0GBEM NOCTATOUHO CJIOKHON HH(OPMaIMH.
Herpamornoe ke npumenerte OOTI crioco6HO MPHBECTH K CO3MAHUIO U3THIITHE CJIOXK-
HBIX IPOrPaMM, KOTOPBIE HEBO3MOXHO OTJIAXXMBATh  YCOBERIIEHCTBOBATD.

Knacchbi

Jlnst npeacraBienns 06beKToB B si3bikax C#, Java, C++, Delphi u . i ncnonbayercst
TIOHSITHE KAACC, AHATIOTMYHOE OOBIEHHOMY CMBICIY 9TOTO C/IOBa B KOHTEKCTE <KJace
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STH IPEMMYIIIECTBA OCODEHHO SIBHO MPOSIBIAIOTCS IIPH Pa3paboTKe IPOrpamMm GOIbIIOro
o6bema 1 K1accoB nporpaMM. OJHAKO HUYTO HE [a€TCsi [APOM: CO3/aHue 0OBEKTHO-
OPMEHTHPOBAHHON NMPOrpaMMbl IIPeJCTaBisieT coboi BecbMa HENMPOCTYIO 3afady, 10-
CKOTBKY TpebyeT paspaboTKy MepapXiu 00HeKTOB, a IIIOXO0 CIPOeKTHPOBAHHAs Hepap-
XHsT MOKET CBECTH K HYJIIO BCe NPEHMYIIECTBA OGheKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO MOAXOAA.

Kpome Toro, uen OOII He IPOCTEI ISk IOHMMAHHSA M B OCODEHHOCTH A1t TPAKTHYe-
ckoro npuMeHennst. YTo6bl 9 (HEKTHBHO HCIOIB30BATh TOTOBbIE 0GBEKTHI M3 G-
JIMOTEK, HeOGXOMMO OCBOUTH 6O/IBILION 0GBEM NOCTATOUHO CJIOKHON HH(OPMaIMH.
Herpamornoe ke npumenerte OOTI crioco6HO MPHBECTH K CO3MAHUIO U3THIITHE CJIOXK-
HBIX IPOrPaMM, KOTOPBIE HEBO3MOXHO OTJIAXXMBATh  YCOBERIIEHCTBOBATD.

Knacchbi

Jlnst npeacraBienns 06beKToB B si3bikax C#, Java, C++, Delphi u . i ncnonbayercst
TIOHSITHE KAACC, AHATIOTMYHOE OOBIEHHOMY CMBICIY 9TOTO C/IOBa B KOHTEKCTE <KJace
4JIEHUCTOHOTHX», «KJIacC MJIEKOIHUTAIOIINX>, «KJacc 3afad» U T. M. Krmace spasercs
0606IIEHHBIM IOHSTHEM, ONPe/eIAIONMM XapaKTePHCTHKHI H MOBeleHie HeKOTOPOro
MHOXECTBA KOHKDETHBIX 0GBEKTOB STOr0 KJIACCA, HA3BIBACMBIX IKICMALAPAMU KAACCA.

«Kraccnueckuii> KI1acc COAEPXKHUT dannvie, 3afaionine cBOHCTBA 06BEKTOB Kjiacca,
W (ymKyuu, ONpeeNsIoNe UX IoBeeHHe. B moc/ie/iHee BpeMst B KJace 4acto fobasisi-
€TCSI TPETDst COCTAB/ISTIONIAst — CO0bumus, Ha KOTOPbIE MOKeT PearupoBath 00beKT Kiacca',
Bee wiacco 6ubanorexn NET, a Takxke Bce KJIacChl, KOTOpbIe CO3/[aeT POrPaMMUCT
B cpesie NET, umelor 0H0ro o61iero npejika — K1acc object i OpraHH30BaHBI B €AUHYI0
HepapXuYecKylo CTPYKTYpY. BHyTpH Hee KacChi JIOTHYECKM CrPYIIHPOBAHBI B TAK
HA3bIBAEMBIE NPOCMPANCINBA UMEH, KOTOPBIE CIYXKAT JJIsl YIOPSAOYHBAHUS HMEH

! D10 ONpaBAAHO /IS KIACCOB, HCTIOJIB3YIONIAXCA B POTPAMMaX, OCTPOCHHBIX Ha OCHOBE €O~
GBITHITHO-yTIPaBJIsieMOi MOJie/H, HaNpHMep, PU MporpamMmupoBanii 11t Windows.
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14 Inasa 1. Mepsbiit B3rnsia Ha nnatdopmy .NET

KJIacCOB U MPeAOTBPAIeHHs KOHDIUKTOB MMEH: B Pa3HbIX IIPOCTPAHCTBAX MMCHA MO~
ryT coBnanath. IIpocTpaHCTBa MMeH MOTYT GbITh BIOKEHHBIMH, HX HJl€si AHAIOTHYHA
3HAKOMOJ1 BaM MePapXMYECKOii CTPYKTYpPe KaTaJoroB Ha KOMIIbIOTepe.

Jlio6ast nporpamma, cosasaemast B .NET, ucriosb3yer mpoctpascTso uMen Systenm. B nem
onpeie/ienbl KJIacchl, KOTOpble 06ecieqnBaoT 6a30ByI0 (YHKIUMOHAIBHOCTD, HAIIPU-

Mep, TIO/IIePKUBAIOT BBINOTHEHHE MaTeMaTHYECKUX Ollepalliii, yIpaBIeHHe TaMAThIo
e M BBOJI-BBIBOJL.

OGBIMHO B OIHO NPOCTPAHCTBO MMeH OObE/MHSIOT B3aMMOCBsI3aHHble Kinacchl. Hanpu-
Mep, IPOCTPAHCTBO System.Net COEPKHUT KJIACCH, OTHOCSIIMECS K Mepeade SaHHbIX
o cet, System.Windows.Forms — anementhi rpaduyeckoro untepdeiica momb3osare-
== J151, TaKHe KaK (pOPMBI, KHOTIKM M T. 1. VIMst KakIO0TO IPOCTPAHCTBA MMEH IIPE/ICTaBIIsI-
eT co60il HeNeTMMYIO CYIHOCTD, OXHO3HAYHO €r0 ONPEE/ISIONLYIO.

> HOCJICIIHCC, 0 yeMm HeUéXOﬂHMO TIOTOBOPHTH, MPEX/Ie YeM HavyaTh NOCJe10BaTe/IbHOE
usydenue s3bika C#, — cpeaa paspaborku Visual Studio.NET.

Cpepa Visual Studio.NET

Cpena paspabotkn Visual Studio.NET npexocrasisier MomHle 1 yA00HbIE CPeAcTBa
HaINMCAHWsl, KOPPEKTHPOBKH, KOMITHJISIIH, OT/IA/IKH 1 3aIlyCKa IIPHIIOKEHMI, HCIIOIb-
syrommx NET-coBmectnmbie si3biki. Kopnopauust Microsoft Biounia B miargop-
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STH IPEMMYIIIECTBA OCODEHHO SIBHO MPOSIBIAIOTCS IIPH Pa3paboTKe IPOrpamMm GOIbIIOro
o6bema 1 K1accoB nporpaMM. OJHAKO HUYTO HE [a€TCsi [APOM: CO3/aHue 0OBEKTHO-
OPMEHTHPOBAHHON NMPOrpaMMbl IIPeJCTaBisieT coboi BecbMa HENMPOCTYIO 3afady, 10-
CKOTBKY TpebyeT paspaboTKy MepapXiu 00HeKTOB, a IIIOXO0 CIPOeKTHPOBAHHAs Hepap-
XHsT MOKET CBECTH K HYJIIO BCe NPEHMYIIECTBA OGheKTHO-OPHEHTHPOBAHHOTO MOAXOAA.

Kpome Toro, uen OOII He IPOCTEI ISk IOHMMAHHSA M B OCODEHHOCTH A1t TPAKTHYe-
ckoro npuMeHennst. YTo6bl 9 (HEKTHBHO HCIOIB30BATh TOTOBbIE 0GBEKTHI M3 G-
JIMOTEK, HeOGXOMMO OCBOUTH 6O/IBILION 0GBEM NOCTATOUHO CJIOKHON HH(OPMaIMH.
Herpamornoe ke npumenerte OOTI crioco6HO MPHBECTH K CO3MAHUIO U3THIITHE CJIOXK-
HBIX IPOrPaMM, KOTOPBIE HEBO3MOXHO OTJIAXXMBATh  YCOBERIIEHCTBOBATD.

Knacchbi

Jlnst npeacraBienns 06beKToB B si3bikax C#, Java, C++, Delphi u . i ncnonbayercst
TIOHSITHE KAACC, AHATIOTMYHOE OOBIEHHOMY CMBICIY 9TOTO C/IOBa B KOHTEKCTE <KJace
4JIEHUCTOHOTHX», «KJIacC MJIEKOIHUTAIOIINX>, «KJacc 3afad» U T. M. Krmace spasercs
0606IIEHHBIM IOHSTHEM, ONPe/eIAIONMM XapaKTePHCTHKHI H MOBeleHie HeKOTOPOro
MHOXECTBA KOHKDETHBIX 0GBEKTOB STOr0 KJIACCA, HA3BIBACMBIX IKICMALAPAMU KAACCA.

«Kraccnueckuii> KI1acc COAEPXKHUT dannvie, 3afaionine cBOHCTBA 06BEKTOB Kjiacca,
W (ymKyuu, ONpeeNsIoNe UX IoBeeHHe. B moc/ie/iHee BpeMst B KJace 4acto fobasisi-
€TCSI TPETDst COCTAB/ISTIONIAst — CO0bumus, Ha KOTOPbIE MOKeT PearupoBath 00beKT Kiacca',
Bee wiacco 6ubanorexn NET, a Takxke Bce KJIacChl, KOTOpbIe CO3/[aeT POrPaMMUCT
B cpesie NET, umelor 0H0ro o61iero npejika — K1acc object i OpraHH30BaHBI B €AUHYI0
HepapXuYecKylo CTPYKTYpY. BHyTpH Hee KacChi JIOTHYECKM CrPYIIHPOBAHBI B TAK
HA3bIBAEMBIE NPOCMPANCINBA UMEH, KOTOPBIE CIYXKAT JJIsl YIOPSAOYHBAHUS HMEH

! D10 ONpaBAAHO /IS KIACCOB, HCTIOJIB3YIONIAXCA B POTPAMMaX, OCTPOCHHBIX Ha OCHOBE €O~
GBITHITHO-yTIPaBJIsieMOi MOJie/H, HaNpHMep, PU MporpamMmupoBanii 11t Windows.
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КЛАССЫ И ОБЪЕКТЫ
Основные понятия
Класс – это обобщенное понятие, определяющее характеристики и поведение некоторого множества объектов, называемых экземплярами класса. В программном понимании класс является типом данных, определяемым пользователем, в котором объединены структуры данных и методы их обработки. 

Описание класса содержит ключевое слово class, за которым следует его имя, а далее в фигурных скобках — тело класса. Кроме того, для класса можно задать его базовый класс (предок) и ряд необязательных атрибутов и спецификаторов, определяющих различные характеристики класса: 

[ атрибуты ] [ спецификаторы ] class имя_класса [ : предки ] 

{ 

тело_класса 

} 

Замечание. С# позволяет указывать только один класс в качестве предка. Кроме этого, класс может реализовывать несколько интерфейсов. Более подробно схема наследования будет рассмотрена позже. 
Простейший пример класса: 

class Demo 

{ 

} 

Спецификаторы определяют характеристики класса, а также доступность класса для других элементов программы. Возможные значения спецификаторов перечислены в следующей таблице:

	№
	Спецификатор 
	Описание 

	1. 
	abstract 
	Абстрактный класс. Применяется в иерархии объектов. 

	2. 
	internal 
	Доступ только из данного проекта (сборки). 

	3. 
	new 
	Задает новое описание класса взамен унаследованного от предка. Используется для вложения классов (в иерархии объектов). 

	4. 


	private 
	Доступ только из элементов класса, внутри которых описан данный класс. Используется для вложенных классов. 

	5. 


	protected 
	Доступ только из данного или производного класса. Используется для вложенных классов. 

	6. 


	protected internal 
	Доступ только из данного и производного класса в рамках текущего проекта (сборки). 

	7. 
	public 
	Доступ к классу не ограничен 

	8. 


	sealed 
	Бесплодный класс. Запрещает наследование данного класса. Применяется в иерархии объектов. 

	9. 


	static 
	Статический класс. Позволяет обращаться к методам класса без создания экземпляра класса 


Спецификаторы 2, 4-7 называются спецификаторами доступа. Они определяют, откуда можно непосредственно обращаться к данному классу. Спецификаторы доступа могут комбинироваться с остальными спецификаторами, но не могут комбинироваться между собой. 

Замечание. В рамках данного модуля атрибуты класса мы рассматривать не будем. 
Класс можно описывать непосредственно внутри пространства имен или внутри другого класса. В последнем случае класс называется вложенным. В зависимости от места описания класса некоторые из этих спецификаторов могут быть запрещены. Мы будем рассматривать классы, которые описываются непосредственно в пространстве имен. Для таких классов допускаются только два спецификатора: public и internal. Если ни один спецификатор доступа не указан, то по умолчанию используется спецификатор internal. 

Объекты (экземпляры класса) создаются явным образом с помощью операции new, например: 

Demo a = new Demo (); // Создается экземпляр класса Demo 
Замечание. Если достаточный для хранения объекта объем памяти выделить не удалось, то генерируется исключение OutOfMemoryException. 

Для каждого объекта при его создании в памяти выделяется отдельная область, в которой хранятся его члены – данные и методы. В классе могут присутствовать статические члены, которые существуют в единственном экземпляре для всех объектов класса. Статические данные часто называют данными класса, а остальные — данными экземпляра. Для работы с данными класса используются статические методы класса, для работы с данными экземпляра — методы экземпляра, или просто методы. 

В общем случае класс может содержать следующие функциональные члены: 

1. Данные: переменные или константы. 

2. Методы: реализуют не только вычисления, но и другие действия с классом или его экземпляром. 

3. Конструкторы: реализуют действия по инициализации экземпляров класса или класса в целом. 

4. Деструкторы: определяют действия, которые необходимо выполнить непосредственно перед уничтожением объекта. 

5. Свойства: определяют возможности доступа к членам класса. 

6. Индексаторы: обеспечивают возможность доступа к членам класса по их порядковому номеру (индексу). 

7. Операции: задают действия с экземплярами класса с помощью знаков операций. 

8. События: определяют уведомления, которые может генерировать класс. 

9. Типы или структуры данных, определенные внутри класса. 

Прежде чем приступить к проектированию классов, отметим, что классы относятся к ссылочным типам данных. Принципиальное различие между размерными и ссылочными типами состоит в способе хранения их значений в памяти. Для размерных типов фактическое значение хранится в стеке (или как часть большого объекта ссылочного типа). Адрес переменной ссылочного типа тоже хранится в стеке, но сам объект хранится в куче (динамической памяти). 

Данное различие существенно скажется на выполнении операций присваивания и сравнения объектов. Сам механизм выполнения присваивания один и тот же для величин любого типа, как ссылочного, так и размерного, однако результаты различаются. При присваивании значения копируется значение, а при присваивании ссылки — ссылка. 

Например, пусть были созданы три объекта а, b и с, а затем выполнено присваивание b = с. Теперь ссылки b и с указывают на один и тот же объект. Старое значение b становится недоступным и удаляется сборщиком мусора.
[image: image10.emf]
Рассмотрим теперь операцию сравнения. Величины значимого типа равны, если равны их значения. Величины ссылочного типа равны, если они ссылаются на
одну и ту же область памяти. Так, объекты b и с равны, т.к. они ссылаются на одну и ту же область памяти, но а не равно b даже при равенстве их значений. 

Члены-данные: поля и константы
Члены-данные класса могут быть переменными или константами и задаются в соответствии с правилами объявления идентификаторов. 

Синтаксис описания членов-данных: 

[атрибуты] [спецификаторы] [const] тип имя [ = начальное_значение]; 

Рассмотрим возможные спецификаторы для данных:
	№ 
	Спецификатор 
	Описание 

	1. 
	internal 
	Доступ только из данной сборки 

	2. 
	new 
	Новое описание поля, скрывающее унаследованный элемент класса 

	3. 
	private 
	Доступ только из данного класса 

	4. 
	protected 
	Доступ только из данного и производных классов 

	5. 
	protected internal 
	Доступ только из данного и производных классов из данной сборки 

	6. 
	public 
	Доступ к элементу не ограничен 

	7. 
	readonly 
	Поле доступно только для чтения (значения таких полей можно установить либо при описании, либо в конструкторе) 

	8. 
	static 
	Одно поле для всех экземпляров класса 

	9. 
	volatile 
	Поле может изменяться другим процессом или системой 


Для констант можно использовать только спецификаторы 1-6. 

По умолчанию члены-данные считаются закрытыми, т.е. для них установлен спецификатор private. Для членов-данных этот вид доступа является предпочтительным, поскольку поля определяют внутреннее строение класса, которое должно быть скрыто от пользователя. Все методы класса имеют непосредственный доступ к его закрытым полям. 

Поля, описанные со спецификатором static, а также константы существуют в единственном экземпляре для всех объектов класса, поэтому к ним обращаются не через имя экземпляра, а через имя класса. Обращение к полю класса выполняется с помощью операции доступа (точка). Справа от точки задается имя поля, слева — имя экземпляра для обычных полей или имя класса для статических. Рассмотрим пример создания класса Circle и возможные способы обращения к его полям. 

ПРИМЕР 1.
Замечание. В данном примере мы разместим два класса в одном файле, в дальнейшем каждый класс будем помещаться в собственный файл.
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TPEANOYTHTETBHEIM, TOCKOTEKY MO ONPEIeTAIOT BHYTPEHHEE CTPOCHHE K1acca. KOTOPOe
OTKHO GBITH CKPBITO OT MOB30BATETA. Bee MCTOB K1acca HMCIOT HTOCPEACTBEHHBI
JOCTYT K €r0 3KPBITBIM TOTAM.

Tlonsa. ommcanHBIE CO CTICHHHUKATOPOM static. a TAakKe KOHCTAHTBI CYMIECTBYIOT B
CIMHCTBCHHOM SK3CMILTAPE ATA BCCX OGBEKTOB K1acea, HOSTOMY K HHM OGpAIATCA He
Hepes MMA SKICMILIAPA, @ Uepes MMA K1acea, OSpANICHHE K MO KIacca BBIIOTHACTCH C
HoMOmBI0 Onepannn AocTyna (T0xa). CIpaBa OT TOUKH 3aIACTCA HMA NOMA, CICBA — HMA
IK3CMILTAPA A7 OGBIMHBIX NOTCH HIH FMA K1acca T4 CTATHICCKAX. PACCMOTPHM IpHMEp
cosnanma kracca Circle I BOIMOKHBIC CHIOCOGE! OGPATICHIA K €0 HOTAM.

3aweanue. B oansou npumepe M pasmecmun 0ea xiacca & ooHoM Gailte, &
OamsHeiiuen Kaxcosiil KAACC GYOEM NOMEWAMLCA 6 COOCmEenHbl Pailr.

using System;

namespace MyProgram
{
class Circle
{
public int x=0;
public int y=0;
public int radiu:
public const double pi = 3.14;
public static readonly string name = "OKPYKHOCTL";
double area

class Program

{

static void Main()

{
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Pesynemam pagoms: npozpawste:
Henonssyeres 06seKT OKpy&HOCTS

Uestp 5 Touxe (0, 0). pazaye 3

HoBast OKpyKHOCTS ¢ LeRTpoM B Touke (0, 0) 1 pazmycom 100

Circle oneCircle = new Circle(); //cosdatiue sksemnnspa knacca
Console WriteLine("pi={0})", Circle.pi); // obpatuerue k Kowcmarime

1/ obpatuetiue k cmamudeckomy oo
Console.WriteLine("VicnonsayeTca o6bexT {0}, Circle.name);

//obpatuieHue k BbIHbIM MOnsM
Console WriteLine("LlenTp & Touke ({0},{1}), paauyc {2)", oneCircle.x,
oneCircle.y, oneCircle_radius);
oneCircle.radius = 100;
Console WriteLine(" HoBan OKpYKHOCTS ¢ LieHTpoM & Touke ({0},{1}) v paauycom (2)",
oneCircle.x, oneCircle.y, oneCircle.radius);

//obpatujenue k Moo area e61308em OLWLGKY, MM.K. IMO MOMe 10 YMOMHAHLIO UMeen
/eneyucbukamop private
/foneCircle.area = 2 * Circle.pi * oneCircle.radius;

/InonbimKa USMeHuUME 3HaveHuUe MONS Name eb1308em OWLGKY, M.K. 9Mo noe
7/ docmynto monsko dna umeHus
//Circle-name="xeadpam";





Результат работы программы: 
Используется объект Окружность 

Центр в точке (0, 0), радиус 3 

Новая окружность с центром в точке (0, 0) и радиусом 100
Методы класса
Замечание. Создание и использование методов было рассмотрено нами в модуле «Основы программирования на языке С#». Теперь рассмотрим использование методов в контексте ООП. 
Методы класса находятся в памяти в единственном экземпляре и используются всеми объектами одного класса совместно, поэтому необходимо обеспечить работу методов нестатических экземпляров с полями именно того объекта, для которого они были вызваны. Для этого в любой нестатический метод автоматически передается скрытый параметр this, в котором хранится ссылка на вызвавший метод экземпляр. 

В явном виде параметр this применяется для того, чтобы возвратить из метода ссылку на вызвавший объект, а также для идентификации поля в случае, если его имя совпадает с именем параметра метода (см. пример 2).

ПРИМЕР 2. 
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COBIazaeT ¢ HMeHeM IapaMeTpa MeToJa, HallpHMep:

using System;

namespace MyProgram

{
10

class Circle
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class Circle

public int
public int y=0;
public int radius=3;

public const double pi = 3.14;

public static readonly string name = "OKPYKHOCTL";

public void Set (int , inty, int radius)

/lucrions3yem napamemp this s 06pateHuUs K MONSM Knacca, m.K. Ux UmMeHa
// coenadaiom c umeHamu napamempos Memoda

thisx =x;

thisy =y

this.radius= radius;

}
public void Show()
Console WriteLine("{0} ¢ exTpom & Touke ({1},{2}) paavycom {3}", name, x, y, radius);
))

class Program

static void Main()
{
Circle oneCircle = new Circle();
oneCircle.Show();
oneCircle.Set(1, 1, 100);
oneCircle-Show();





Результат работы программы: 
Окружность с центром в точке (0, 0) радиусом 3 

Окружность с центром в точке (1, 1) радиусом 100 
Замечание. Здесь и далее метод Show мы будем использовать для вывода информации об объекте в консольное окно. Однако в общем случае в теле сущностного класса не должно быть методов, зависящих от выбранного интерфейса – консольного или оконного. У нас должна быть возможность использовать этот класс из приложений различного типа.
Задание для примера 2. Добавьте в класс методы, вычисляющие: 

1) площадь круга; 

2) длину окружности 

и продемонстрируйте работу данных методов на примерах.
«Один класс – один файл»
С добавлением новых классов в программу резко увеличивается ее размер, что затрудняет ее прочтение. Поэтому следует руководствоваться одним простым принципом «один класс – один файл».

Замечание. В зависимости от версии Visual Studio и от того, как в данный момент настроена среда, вид экрана может немного отличаться. Здесь и далее мы приводим примеры с использованием Visual C# 2010 Express. 
Для того чтобы создать новый файл для класса Circle выполним следующие действия: 

1. В окне Обозреватель решений щелкните правой кнопкой на имени проекта (В нашем случае проект называется MyProgram и его имя выделено). 
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2. Выполните команду Добавить/Класс. В поле Имя напишите Сircle и нажмите кнопку Добавить. 

Теперь окно Обозреватель решений выглядит следующим образом:

[image: image16.emf]
3. Замените namespace ConsoleApplication1 на namespace MyProgram, для того чтобы идентификаторы файлов Program.cs и Circle.cs были определены в одном пространстве имен. 

4. Перенесите класс Circle из файла Program.cs в файл Circle.cs. 

5. Теперь запустите программу и посмотрите, как она работает. 

Конструкторы
Конструктор предназначен для инициализации объекта. Конструкторы делятся на конструкторы класса (для статических классов) и конструкторы экземпляра класса (для всех остальных классов). 

Замечание. В данном модуле мы изучим только конструкторы экземпляра класса. Конструкторы для статических классов изучите самостоятельно. 
Конструкторы экземпляра 
Конструктор экземпляра вызывается автоматически при создании объекта класса с помощью операции new. Имя конструктора совпадает с именем класса. Рассмотрим основные свойства конструкторов: 

1. Конструктор не возвращает значение, даже типа void. 

2. Класс может иметь несколько конструкторов с разными параметрами для разных видов инициализации, выбор конструктора происходит автоматически, в зависимости от количества и типа передаваемых параметров. 

3. Если программист не указал ни одного конструктора или какие-то поля не были инициализированы, то полям значимых типов присваивается нуль, полям ссылочных типов — значение null. 

До сих пор мы задавали начальные значения полей класса при описании класса. Это удобно в том случае, когда для всех экземпляров класса начальные значения полей одинаковы. Если же при создании объектов требуется присваивать полю разные значения, это следует делать с помощью явного задания конструктора.

Добавим в класс Circle два конструктора: первый – инициализирует только поле radius, второй – поля x, y, radius. 

ПРИМЕР 3.
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using System:
namespace MyProgram
class Circle
public int
public inty

public int radius;
public static readonly string name

OrpyHocTy

public Circle( int radius) /kosempyxmop 1- ukuuuanu3upyem mornso none radius

this radius= radius;

}

1/ korcmpykmop 2 - usuuanusupyem nons x, ., radius
public Circle (intx, inty, int radius)

this

thisy=y;
this radis= radius;
}

public void Set(int x, inty, int radius)

thisx=x;
thisy=y;
this radis= radius;

}
public void Show()

‘Console WriteLine("{0} ¢ uespom & Toure ({1}{2)), pamuycom {3},
‘name, x. y, radius);

ECTH O/ H3 KOHCTPYKTOPOB BSIIOENET Kakie-THGo JefiCTBIA, 2 APYTOR ZOTAeH
ZeTams T e Cavoe ILTOC €Me TTO-To, To MOAHO BOCHOTS30BATECS MapaveTpon this 11
TOr0. TOGE! BEI3BATE OJTHH KOHCIDYKTOP H3 Apyroro. Hampmep





Если один из конструкторов выполняет какие-либо действия, а другой должен делать то же самое плюс еще что-то, то можно воспользоваться параметром this для того, чтобы вызвать один конструктор из другого. Например: 
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name, X, y, radius);

>

Ecan oauH H3 KOHCTPYKTOPOB BEITOMHAET KaKHe-THOO AeficTBHSA, a APYTOil JOKeH
ZemaTh TO JKe caMoe IUTIOC eIle YTO-TO, TO MOKHO BOCIOIB30BaTheA mapaMeTpom this ams
TOTO, 4TOGH! BEI3BATH OTHH KOHCTPYKTOP H3 Apyroro. Hampumep:

public Circle( int radius) //koHempykmop 1

this radius= radius;

public Circle (int x, int y, int radius) :this (radius)  /koHcmpykmop 2

this.x = x;
this.y =y;





В данном случае конструктор 2 вызывает конструктор 1. Запись вида :this(r) называется инициализатором, то есть кодом, который будет выполнен до начала выполнения тела конструктора 2. 


Рассмотрим, как вызвать конструкторы класса Circle из класса Program: 
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B naHHOM ciyuae KOHCTPYKTOpP 2 BEI3EIBAaeT KOHCTpYKTOp 1. 3ammcek Bmma :this(r)
Ha3hIBaeTCA HHHIHATH3aTOPOM, TO €CTh KOJOM, KOTOpEII OyJeT BHIIOIHEH X0 Hadala
BEINIONHEHHS Tella KOHCTPYKTopa 2.

PaccMOTpHM, Kak BEI3BaTh KOHCTPYKTOPH! Kaacca Circle i3 kmacca Program:

using System;
namespace MyProgram
class Program
static void Main()
Circle oneCircle = new Circle(1); //sbl308 koHcmpykmopa 1
oneCircle.Show();

Circle twoCircle=new Circle(1, 1, 100); //sbi13068 kKOHCmpykmopa 2
twoCircle.Show();

Pesyromam pabomot npozpammol.
OxpyxHOCT ¢ meHTpoM B Touke (0, 0) pagmycom 1

>




Задание. Объясните: 

1) почему у первой окружности координаты х и у приняли значения 0, 0, хотя они и не были явным образом указаны при вызове конструктора; 

2) какое сообщение будет выдано компилятором при выполнении команды: 

Circle oneCircle = new Circle(); 

и почему? 

Замечание: многие механизмы .NET, предназначенные для упаковки значений объектов, требуют наличие у класса конструктора по умолчанию. В рамках данного модуля эти механизмы рассматриваться не будут, но стоит помнить о том, что удалять конструктор по умолчанию без экстренной необходимости не рекомендуется.
Деструкторы
В С# существует специальный вид метода, называемый деструктором, который вызывается сборщиком мусора непосредственно перед удалением объекта из памяти. 

Замечание. Напоминаем, что сборщик мусора удаляет объекты, на которые нет ссылок. Он работает в соответствии со своей внутренней стратегией в неизвестные для программиста моменты времени. 
В деструкторе описываются действия, гарантирующие корректность последующего удаления объекта. Например, проверяется все ли ресурсы, используемые объектом, освобождены (файлы закрыты, удаленное соединение разорвано и т. п.). Если ваш класс не используется для обеспечения доступа к какому-либо системному ресурсу (например, объекты графического контекста рисования), использование деструкторов настоятельно не рекомендуется. 

Синтаксис деструктора: 

[атрибуты] [extern] ~имя_класса() 

{ 

тело_деструктора 

}
Деструктор не имеет параметров, не возвращает значения и не требует указания спецификаторов доступа. Его имя совпадает с именем класса и предваряется тильдой (~), символизирующей обратные по отношению к конструктору действия. Тело деструктора представляет собой блок или просто точку с запятой. Добавим в класс Circle следующий деструктор:

ПРИМЕР 4.
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JlecTpyKTop He MMCET IAPAMCTPOB, He BOSBPAIIACT SHAMCHIA I HE TPEOYET YKASAHIA
crtemduxaTopos zocTyna. Ero mt COBIAZacT ¢ HMEHeM KIacea H IPEABAPACTCH THIBIOH (~).
CImMBOTHHpYROIIeii 0GPATHBIE 0 OTHOMCHMIO K KOHCTPYKTOpY Ackicrsma. Teno AecTpyxTopa
pecTaBTACT coGoif 610K I MPOCTo ToUky ¢ 3amsTolt. Joasmy B Ktace Circle cnexyromuit
ZectpykTop:
~Circle()

Console.WriteLine("Yaaneta {0} ¢ ueHTpom 8 Touke ({1},{2}), paavycom {3",
name, , y, radius);

Temeps TOCMOTPHNM, KaK BBIIOTHATCS CICAYIOMas IPOrPaMMa:
using System;

namespace MyProgram
class Program
static void Main()

Circle oneCircle = new Circle(1);
oneCircle.Show();

Circle twoCircle=new Circle(1, 1, 100);
twoCircle.Show();

Circle threeCircle = new Circle(5, 2, 10);
threeCircle.Show();

PesyabTaT paGoTs! POrpasMEL:
Oxpy&HOCTS ¢ HeHTpoM B Touxe (0. 0) pammycoy 1





Результат работы программы: 

Окружность с центром в точке (0, 0) радиусом 1 

Окружность с центром в точке (1, 1) радиусом 100 

Окружность с центром в точке (5, 2) радиусом 10 

Удалена Окружность с центром в точке (5, 2) радиусом 10 

Удалена Окружность с центром в точке (1, 1) радиусом 100 

Удалена Окружность с центром в точке (0, 0) радиусом 1 

Задание. Обратите внимание на то, что деструкторы были вызваны автоматически. Объясните, почему они были вызваны именно в такой последовательности. 

ПРИМЕР 5.
Вернемся к проблеме потерянных ссылок на объекты:
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PesyasTaT paGoTs mporpas

OxpysHoCTS ¢ HerTpOM B Touxe (0, 0) pazaycon 1
OxpyssocTs ¢ merTpoM B Touke (1, 1) pazmycos 100
OKPYKHOCTS ¢ LEHTPOM B Touke (5, 2) pazaycon 10

Vaatena OKpy&HOCTS ¢ IEHTpOM B Towke (3, 2) pamirycon 10
Vaanena OxpyxHoCTs ¢ HerTpoM B Totke (1, 1) pamiycon 100
Vaanena OxpyxaocTs ¢ merTpoy B Touke (0, 0) paziycon 1

3agamme. OGpaTHTe BHEMAHHE Ha TO, WT0| ACCTPYKTOPBI GBUIH BEIBAHBI ABTOMATHYCCKH.
OGBACHNTe, MOUeMY OHH GBUIH BBI3BAHBI HMCHEO B TAKOl [10CIICA0BATEIBHOCTIL.

BepHenes K IOGIeME IOTEPARHBIX CCBLIOK Ha OGBEKTEL:
using System;

namespace MyProgram

{

class Program

static void Main()
{
Vcosdaem mpu obvexma
Cirele oncCircle = new Cirele(1):
Circle twoCircle=new Circle(1, 1, 100):
Circle threeCircle = new Circle(5, 2, 10);

Vewsodunt ungpopmayuro 06 obvexmax

IM Wm0y om=BCHEEm
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oncCircle. Show():
twoCircle.Show();
threcCircle.Show():
Console. WriteLine():

// menep threeCircle u oneCircle ccvinaiomes na odun u mom ce oGvexm,  o6vexmy,
// npedcmaanmousesty oxpysresocms ¢ yenmpo (0, 0) u paduycos 1 e sedem nu odHoil
1/ cceunu

threeCircle=oneCircle;

lussernent suavenus no cceinxe threeCircle
threeCircle.Set(-1, -1, 20):

V/enosw ewisodun uspopmauio 06 ovexmax
oncCircle. Show():
twoCircle.Show();
threcCircle.Show():
Console. WriteLine():

Pesynemam pagoms: npozpawste:
OxpysHoCTS ¢ HerTpOM B Touke (0, 0) pazaycon 1
OxpyssocTs ¢ erTpoM B Touke (1, 1) pazmycos 100
OKPYKHOCTS ¢ LEHTPOM B Touke (5, 2) pazmycon 10

OXpysKHOCTS ¢ HerTPOM B Touke (-1, -1) pamycon 20
OxpysHoCTS ¢ merTpoM B Touke (1, 1) pazmycos 100
OKpYKHOCTS ¢ LeHTPoM B Touke (-1, -1) pamycon 20
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Результат работы программы: 
Окружность с центром в точке (0, 0) радиусом 1 

Окружность с центром в точке (1, 1) радиусом 100 

Окружность с центром в точке (5, 2) радиусом 10 

Окружность с центром в точке (-1, -1) радиусом 20 

Окружность с центром в точке (1, 1) радиусом 100 

Окружность с центром в точке (-1, -1) радиусом 20 

Удалена Окружность с центром в точке (5, 2) радиусом 10 

Удалена Окружность с центром в точке (1, 1) радиусом 100 

Удалена Окружность с центром в точке (-1, -1) радиусом 20 

Данный пример показывает, что ссылки oneCircle и threeCircle действительно ссылаются на один и тот же объект. А ссылка на окружность с центром (0, 0) и радиусом 1 потеряна. Однако сборщик мусора удалит все объекты, в том числе, и те, ссылки на которые были потеряны.
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