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1. Цели освоения учебной дисциплины
Целями освоения дисциплины «Химия» являются: ознакомление студента с базовыми по­

нятиями дисциплины, основами химических процессов и расчётов, с современной естест­
венно-научной картиной мира; формирование у студента навыков использования основных 
химических законов к решению задач; формирование у студента устойчивого естественно-на­
учного мировоззрения, способствующего дальнейшему развитию личности.

2. Место учебной дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Химия» является основополагающей естественно-научной дисципли­

ной, изучение которой позволит обучаемым: освоить последующие изучаемые дисциплины, 
овладеть теоретическими и практическими знаниями, необходимыми для прохождения учеб­
ных и производственных практик, а также подготовиться к будущей профессиональной дея­
тельности.

Дисциплина Б1.В.ОД.2 «Химия» относится к обязательным дисциплинам (Б1.В.ОД) ва­
риативной части (Б1.В) блока 1 (Б1), и изучается студентами очной формы обучения (ОФО) 
во 2 семестре, студентами заочной формы обучения (ЗФО) -  на 1 курсе.

Для освоения дисциплины необходимо знание основ школьных курсов:
-  Химия', химический элемент, атом, молекула, ион (катион и анион), ядро атома, электрон, 
валентность и степень окисления элемента, периодическая система элементов, количество ве­
щества, молекулярная и мольная масса вещества, простое и сложное вещество; основные 
классы, свойства и номенклатура химических соединений; составление и уравнивание схем 
простейших химических реакций; основные типы химических реакций;
-  Математика: простая и десятичная дробь, положительное и отрицательное число, модуль 
числа, округление числа, порядок арифметических действий, арифметические действия с по­
ложительными и отрицательными числами, правила использования скобок; наименьшее об­
щее кратное и среднее арифметическое чисел, доля, процент, пропорция, абсолютная и отно­
сительная погрешность, линейная интерполяция табличных данных; решение линейного и 
квадратного уравнения, степенное и логарифмическое представление больших и малых чисел, 
действия с показателями степеней, степенная и показательная функция, логарифмическая 
функция и её свойства; график линейной, степенной и показательной функции, выбор мас­
штаба и построение графика по табличным данным, правило сложения векторов; применение 
научного калькулятора для возведения числа в заданную положительную или отрицательную 
целую или дробную степень, для извлечения корня заданной степени, а также для вычисления 
десятичного или натурального логарифма заданного числа;
-  Физика: законы идеальных газов, элементарные частицы и строение атома, работа и энергия, 
электростатика, постоянный электрический ток, электропроводность и магнитные свойства 
вещества, законы электролиза.

Освоение дисциплины необходимо для полноценного освоения в последующих семест­
рах таких теоретических дисциплин, как Химия в строительстве, Физика, Физико-техни­
ческие процессы в строительстве, Технологические процессы в строительстве, Эколо­
гия, Геология, Безопасность жизнедеятельности, Строительные материалы, Водоснаб­
жение и водоотведение, и др.

Программа составлена на основании ФГОС ВО, утверждённого Министерством образо­
вания и науки РФ (приказ №201 от 12.03.2015 г.).
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен:

знатъ\ основы химии и химические процессы современной технологии производства строи­
тельных материалов и конструкций; свойства химических элементов и их соединений, 
составляющих основу строительных материалов;

уметь: применять полученные знания по химии при изучении других дисциплин;

владеть: современной научной аппаратурой, навыками ведения эксперимента.

Дисциплина «Химия» способствует формированию следующих компетенций, преду­
смотренных ФГОС ВО по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство»:

а) общепрофессиональные (ОПК):

• способность использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профес­
сиональной деятельности, применять методы математического анализа и математиче­
ского (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследова­
ния (ОПК-1);

• способность выявить естественно-научную сущность проблем, возникающих в ходе про­
фессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий физико-мате­
матический аппарат (ОПК-2).
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4. С т р у к т у р а  и с о д е р ж а н и е  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы

О б щ а я  т р у д о ё м к о с т ь  д и с ц и п л и н ы  составляет 2 зачётных единицы (72  часа).

4 .1 . О б ъ ё м  и р а с п р е д е л е н и е  ч а с о в  д и с ц и п л и н ы  п о  м о д у л я м , т е м а м  и в и д а м  з а н я т и й . Очная форма обучения (ОФО)
Таблица 4.1

К о л и ч е с т в о  ч а с о в О б щ а я  т р у д о ё м -№ Наименование модуля и темы дисциплины Аудиторные занятая Самэст.
работа

К О С ТЬ (сучёгом занёкв
п/п Лек­

ции
Пракг.
занятия

Лабораг.
занпия

ижякзгв),
чаоЗЕГ

2 семестр
1 ПЕРВЫЙ МОДУЛЬ: «Основы химии и строения вещества» 10 5 — 6

Тема 1.1: Основные понятия и законы химии 2 1 2
Тема 12: Растворы и дисперсные системы 3 2 2
Тема 13: Строение атомов и химическая связь 
Защита РГР №1 «Основы химии»

5 2 2

2 ВТОРОЙ МОДУЛЬ: «Общие закономерности реакций. Электролиты» 12 6 — 6
Тема 2.1: Химическая кинетика и равновесие 4 2 2
Тема 22: Основы химической термод инамики 4 2 2
Тема 2.3: Электролиты
Защита РГР №2.1 «Химическая кинетика»

4 2 2

3 ТРЕТИЙ МОДУЛЬ: «ОВ-процессы. Элементы органической химии» 12 6 — 9
Тема3.1: Окислительно-восстановительные реакции 4 3 2
Тема 32: Электрохимические системы 5 3 3
Тема 33: Исследование веществ. Элементы органической химии 
Защита РГР №2.2 «Электрохимическая коррозия металлов»

3 4

ИТОГО: 34 17 — 21
ВСЕГО но учебному плану (аудиторные занятия и самостоятельная работа): 72/2

Ф о р м ы  п р о м е ж у т о ч н о г о  к о н  т о л я  но с е м е с т р а м : во 2 -м  семестре -  2 Р Г Р , за ч ё т .
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4.1.1. Перечень практических занятий (ОФО) по дисциплине по модулям

ПЕРВЫЙ МОДУЛЬ «Основы химии и строения вещества»

Практическое занятие №1 «Концентрация растворов».

Практическое занятие №2 «Электронное строение атома».

Практическое занятие №3 «Химическая связь и строение простейших многоатомных моле­
кул».

ВТОРОЙ МОДУЛЬ «Общие закономерности реакций. Электролиты»

Практическое занятие №4 «Химическое равновесие».

Практическое занятие №5 «Термодинамический анализ химической реакции». 

Практическое занятие №6 «Электролиты».

ТРЕТИЙ МОДУЛЬ: «ОВ-процессы. Элементы органической химии»

Практическое занятие №7 «Уравнивание схем окислительных и восстановительных полуре- 
акций».

Практическое занятие №8 «Гальванические элементы.

Практическое занятие №9 «Электролиз растворов электролитов».
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4.2. Объём и распределение часов дисциплины по модулям, темам и видам занятий. З а о ч н а я  ф о р м а  о б у ч е н и я  (З Ф О )
Таблица 4.2

№
п/п Наименование модуля и темы дисциплины

К о л и ч е с т в о  ч а с о в О б щ а я  т р у д о ё м -
К О С ТЬ (сучёгом зиёкв

ИЖЙМЗСВ),

чаоЗЕТ

Аудиторные занятия
Самих
работаЛек­

ции
Пракг.
заняли

Лабораг.
занятия

1 курс
Лабораторно-экзаменационная сессия

Тема 1.1: Основные понятия и законы химии 
Практическое занятие «Основы химических расчётов»

0,5 1 2

Тема: 1.2: Растворы и д исперсные системы 
Практическое занятие «Концентрация растворов»

1 2 6

Тема 1.3: Строение атомов и химическая связь 8
Тема 2.1: Химическая кинетика и равновесие 8
Тема 22: Основы химической термод инамики
Аудиторная контрольнаяработа: №1 «Термодинамический анализ химическойреакции»

0,5 6

Тема 2.3: Электролиты 0,5 8
Тема3.1: Окислительно-восстановительные реакции 
Практическое занятое «Уравнивание схем ОВ-попуреакций»

1 1 6

Тема 32: Электрохимические системы 0,5 6
Тема 3.3: Исследование веществ. Элементы органической химии 10

ИТОГО: 4 4 — 60
ВСЕГО по учебному плану (аудиторные занятия и самостоятельная работа): 72/2

Формы промежуточного контроля по годам: на 1 курсе 1 аудиторная контрольная работа, зачёт.
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5. Образовательные технологии
Занятия по дисциплине проводятся:

ОФО: в форме: лекций с проведением демонстрационных опытов; практических занятий; за­
щиты выполненных заданий самостоятельных работ (СР), расчётно-графических работ 
(РГР) и тестов.

ЗФО: в форме: лекций, практических занятий, аудиторной контрольной работы, а также за­
щиты выполненных заданий самостоятельных работ (СР), аудиторной контрольной ра­
боты (АКР) и тестов.
В соответствии с требованиями ФГОС ВО с целью реализации компетентностного под­

хода предусмотрено проведение занятий по дисциплине с использованием активных и инте­
рактивных методов: мультимедийной презентации на лекциях; раздаточных материалов на 
практических занятиях; диалоговое общение студент-преподаватель при защите самостоя­
тельных., тестов и РГР(ОФО) или АКР (ЗФО).

В интерактивной форме проводится не менее 24 часов занятий.
Оценка уровня сформированности компетенций студентов ОФО осуществляется на ос­

новании критериев модульно-рейтинговой системы.

6. Перечень учебно-методического обеспечение для самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов предусматривает:

-  освоение тем и вопросов, запланированных для самостоятельного или углублённого изу­
чения отдельных разделов дисциплины;

-  подготовку к практическим занятиям;
-  выполнение расчётно-графических работ (ОФО);
-  подготовку к защите выполненных заданий РГР (ОФО), СР и тестов;
-  подготовку к аудиторной контрольной работе (ЗФО);
-  подготовку к интернет-тестированию ФЭПО (ОФО).

Всего на самостоятельную работу запланировано 21 час (ОФО) и 60 час (ЗФО).

п/п Форма самостоятельной 
работы

Объём 
работы, час Учебно-методическое обеспечение
ОФО ЗФО

1. Самостоятельное или углуб­
лённое изучение отдельных 
разделов дисциплины.

6 47 Список основной и дополнит, лит-ры; 
список контрольных вопросов для са- 

мост. работы.
2. Теоретическая подготовка к 

практическим занятиям.
4 4 Конспекты лекций; список оси. и доп. 

лит-ры; список контрольных вопросов 
для самост. работы.

3. Подготовка к СР, тестам и 
их защите.

4 6 Конспекты лекций; МУ к СР; УМП; 
список осн. и доп. лит-ры; список кон­

трольных вопросов для самост. ра­
боты.

4. Выполнение РГР и подго­
товка к их защите.

4 Конспекты лекций; МУ к РГР; список 
осн. и доп. лит-ры; список контроль­

ных вопросов для самост. работы.
Подготовка к АКР. — 3 Конспекты лекций; МУ к АКР; список 

осн. и доп. лит-ры.
5. Подготовка к интернет-тес­

тированию ФЭПО по дисци­
плине

3 Конспекты лекций; МУ; сайт ФЭПО; 
список осн. и доп. лит-ры.

Итого 21 60
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Для подготовки к выполнению РГР, АКР, СР, тестов и к их защите студенты могут ис­
пользовать методические указания (МУ) и учебно-методические пособия (УМП):

Попов В.А. Х-тест. Электронное интерактивное учебно-методическое пособие по хи­
мии. - Магадан: изд-во СВГУ, 2012.

Попов В.А. Подготовка к интернет-тестированию по Химии. Методические указания 
по химии (в электронном виде). - Магадан: изд-во СВГУ, 2013 - 137 с.

Попов В.А. Комплект методических указаний к РГР, АКР, ПЗ и СР по химии (в элек­
тронном виде). - Магадан: изд-во СВГУ, 2005-2015.

Методические указания и учебно-методические пособия имеются в электронном виде 
в библиотеке и на кафедре ГиФЗ, а также на локальном сайте СВГУ.

Контрольные вопросы для самостоятельной работы по модулям

ПЕРВЫЙ МОДУЛЬ «Основы химии и строения вещества»
1. Дайте огределение химического элемента.
2. Д  айте определение атома, молекулы, иона (ктионаи аниона).
3. Какую инффмацию тэтхимическая(бругго)формулавещ ес1 ва/иона?
4. Чгоазначаюгш дсрочньюивдекш вхимическойформуле?
5. Что такое с м е т ь  окисления элемента?
6. Чему равна сумма степеней окисления всех элементов (с учётом ч и ст  их атомов) ю  формулы вещества?
7. Чему равна сумма степеней окисления всех элементов из химической формулы сложного ими?
8. Что такое валентность элемента?
9. Кякиеэлеменшпроявлякя’посгоянную,акакие-первиеннуювапяшюсгавсоединениях?
10. Кжуюваленгносгапроявтет кислород? А  водород? A  yraepojp А  гагрий? А  железо? А  сера? А  азот? А  хлор?
11. Ка1фтоинффмацию несёгс1 рук1урная(валеншая)фс1рмулавещес1 ва,иога?
12 Составьте химическую и валентую  формулы сульфида азола (ПТ).
13. Составьте химическую и валеншую формулы гидрида кальция.
14. Составьте химическую и валентую  формулу оксида свинца (IV).
15. Какие процесшпрвдягоназьшага химическими реакциями?
16. Чтоназываюгуравнениемреакции?
17. Какую информацию несёт химическое уравнение реакции?
18. Что означают стехиометрические коэффициенты в уравнении реакции?
19. Чтоназывакдуравниваниемреакщги?
20. Какая закономерность лежит в основе уравнивания любой химической реакции?
21. Какиемегодыуравниванияреакиийвамизвесшы?
2 2  К^еввды(типы)химическихреакцийвызгаеге?Начемосговаш ка>кпаяихэг1ихклассификацийреакций?
23. Какие реакции называктереакциями нейтрализации? Почему?
24. Какие реакции назьшакл-реакциями обмета? Почему?
25. Какиереакцииназьшаюгреакциямишпюго,акакиечастичного(няюлнсто)обиаи?Пснаиу?
26. Какие реакции называгогреакциями экзотермическим, а какие эндотермическим?
27. К^ереактцмназываюгреакциями1 ом оге№ 1ми,акакиеге1 ерогенными?
28. Какиереакцииназываютреакциямиооеданения,акакиеразложения(распада,диссошшции)?Почему?
29. Какиереакцщназываюгреакциямизамещения(вьггеснения)?Почему?
30. Какие реакции называют ОВреакциями (ОВР)? Почему?
31. Какие вещества называют изомерами?
3 2  Что такое аллотропные модификации?
33. Что такое юлиморфные модификации?
34. Какиевацес1вао1носягкгрость1м(элеменгфным),акакиекслажным?

35. Какие гросш е вещества сгшосяг к неметаллам?
36. Какие тростью вещества относят к металлам?
37. Какие I ростые вещества относят к бтгородаы м rami'?
38. Какиегростыевещесгвасггносятказрогенам?
39. Какие простые вещества относят к галогенам?
40. Какиетростьювеществаоггюсягкхалькогенам?
41. Какиеметаллыошосягктапичнымметатим?
4 2  Какие металлы спносягк амфотерным металлам?
43. Какиемегалль1 сггносягкщелочнь1мметаллам?
44. Какиемегаллыотносяткщелочтюзачеяьнымметаллам?
45. Какие металлы сггаосягк благородным металлам?
46. Какие металлы ошосягкамфигенам?
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47. Какиевещеслдаотносэткокевдам?
48. Какие оксиды относят к сстеобразукхцим, а какие к зтзакобразукх стам (безразличным) оксидам?
49. Какиеоксиаыотносягккислотнымоксидам?
50. Какие оксадысгшосягк осн о в а м  оксидам?
51. Какие океады спносятк амфащзным оксидам?
5 2  Какие вещества ап  юсяг к щпроокщдам?
53. Какие щпросжсиды относят к кислотным гилрооксидам?
54. Какие гщ рхжсвдь1 отося гк с 1сю вн ьм 1вдроокси1]эм?
55. Какие щ дроокащ л относят к амфотфньм гидрооксидам?
56. Какиевещесгааспносягккиелотам?
57. Какие кислаш  относят к кишородосодержащим, а какие к бескишородрым кислотам?
58. Какие вещества относят к основаниям?
59. Какие основания относят к тигшчным основаниям?
60. Какие основания откосят к амфотерным сетованиям?
61. Какие вещестдаагносяг к щелочам?
6 2  Какие вещ естдаотосяг к солям?
63. Какие соли егш хягк двойным солям?
64. Какие оолисггносяг к смешанным солям?
65. К акиеатотиосягккиелы моолям?
66. Какие соли относят к основньм солям?
67. Какие вещества относят к бишрным соед инениям?
68. Какие вещества относят к прочим бинарным соединениям?
69. Какие оолитзы ваю г сульфидами? Составьте хим. формулу сульфида бария.
70. Какиесолиназьтаютсуг1ьфатами?Сосяавьтехим.формулусульфаггаалюминия.
71. Какда соли называют фосфатами? Составьте хим. формулу фосфата калыдия.
7 2  Какиессшназываюггилрофосфатам^СЬставьтехимформупугилрофсх^^кдлЩ Ияидищдрофосфагакальция.
73. Какиеосшназываюгкарбонатами?Сос1 аБьтехим.формулукарбоналана1 рия.
74. Какие ооли называют щпрокарбоннгами? Составьте хим. формулу щдрокарбоната натрия.
75. Какие свойства оксидов и тидрооксидов называют основными?
76. Какие сю й ста  оксидов и тидрооксидов намваю г кислотными?
77. Какие сю й ста  оксидов и щдрооксадов называют амфотерными?

78. Рассмотрите схему праращдтий: Р Ь (Ж )з)2 —»P b (O H )2 —»N a[P b (O H )3 ] —»P bS. Составьте мотаулярные уравнения всех соответ­
ствующих ей обменных реакций в растворе.

79. Катуюфизичеоуювеличиьу называют количеством вещества? В  каких ед иницах сна тткряегся?
80. Дайте определение! моль вещества
81. Приведитевсеизвесгаыевамформ>шыдщрасчёгаколичесгаавеществавегозаданнойпсрции 
8 2  Рассчигайте,скелшжсшейвешес1васодержи1Сяв1С)0гкарбонагакальция?
83. Рассчитайте, сколько молей вещ еста содержится в 30 л углекислого газа при ну.?
84. Рассчитайте, сколько мол®  катионов кальция содержится в 100 г карбоната калщия?
85. Раосчигайщсксйькомалейатомовкислсродасоддзжи1сяв100гкфбонатакальция?
86. Сформулируйте закон Авогадро.
87. Сформулируйте следствие из закона Авощдро.
88. Что показывает число (постоянная) Авогадро и чему о т  равно?
89. Чтотакоемолярныйобьмгаза?Чемуонравен?Огчегозависигеговеличина?В каких единицах онизмержлея?
90. С гомощью уравнения состояния идеального газа (Клайперона-Мевдегкева) рассчитайте молярный объём идеального газа три стан­

дартном давлении (1 ат.)итемпера1уре КХРС
91. Что такое абсолютная атомная масса химического элемента? В  каких единицах она измеряется?
9 2  Чготакоеотноситель«аяатомнаямаатахимическогоэлемеша?Вкакихединшзхотт™ еряется?
93. Что такое атомная единица массы (аем .)? В  каких единицах она измеряется?
94. Чтотакоемолярная(мсшьная)массавацесгва,иона,химическогоалемагга?
95. Что такое молекулярная масса вещества, иона9
96. Чтотакш абсолюш аямалекулярндамахава1¥Сгва,иона?Вкакихединицзхонаизмеряегся?
97. Что такое сшосигелытая молекулярная масса вещества, ю на? В  каких единицах она измеряется?
98. Что такое число (постоянная) Фарадея? Чему оно равно? Каю* его физический смысл?
99. Что такое плотность? В  каких единицах она измеряется?
100. Каким выражшием плотность вещества связана с н о  массой и объёмом?
101. Каким выражением плотность распюра связана с его массой и объёмом?
102. Что такое стел ет превращения вещ еста в химической реакции?
103. Ддйге математическое определение пропорции.
104. Что такое химическая пропорция?
105. Чтослуяатсоснованиемдлясоставленияхимическойпропсрции?
106. Какие вады химических пропорций вы знаете?
107. Что такое термохимическая пропорция1!'
108. Чтослужигоснованиемдлясоставлениятфмохимическойпрогюрции?
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109. Почему раствора мс чаще cm юсят к физико-химическим процессам?
ПО. Д  айте определение механической смеси.
111. Дайте определениерасгвсра 
112 Дайгеопределениешнценграции.
113. Какие виды концентраций вам известны?
114. Д  айте математическое определение доли.
115. Какойввдконцен1рацийназываютмассоюйдолей?Наэовигеединицуеёизмерения
116. Какой щ д концентраций называюгмальной долей? Назовите единицу её измерения.
117. Каким сослтюша шем связаны доли всех komi ют тет ггов в ралтюре'смеси?
118. Д  айте математическое от гределение прот тента и промилле.
119. Какую концентрацию называюгпроценщо-массовой?
120. Какой ввд конц ентраций называют мстярной конц ентрацией? Какова её единица измерения?
121. Какойвццконцентрацийнаьтаюгм(шяльшйконцен1рэцией?Каковаееединищшмерения?
122. Что такое молярносгь раствора? Назовите единицу её измерения.
123. Чготакоемсшльнос1 ьрас1всра?Н авсипеединицуеёиатфш ия.
124. Какова мсщяпыюсгь раствора, получет п того из 100 г воды и 0,55 моль HQ?
125. Вычттамте массовою долю серной кислоты в растворе, i юлученном раствора мем 67,5 г SOi в 1 кг воды?
126. Какова молярносгь раствора, 200мл которого содержит 0ДЗ моль сульфата калия?
127. Д  айте определи т е  растворимости ю  i тестта как его качества п юй характеристики.
128. Д  аш е определение растворимости вещества как его количественной характеристики.
129. Какой раствор вещества i шывактг насыщал тым? Ненасыщенным? Пересыщенным?
130. Какова ю н  кнтрш щя зшярапигсв, отмеченных r та&лтп с  растворимости символами <«», «м», <р», в их гаем  i тенге,к растворах при ну.?
131. Влияет ли природа распюрителя на растворимость электратига?
132. Какие свойства воды называют жёсткость воды?
133. Отрелелите потштие жёсткость воды.
134. Перечислите вцды жёсткости воды.
135. Назовите известные вам методы умягчения (снижения жёсткости) воды.
136. Что такое ионообменные смолы и где они используются?
137. Что называют кдгионированием? Для ч а о  оно используется?
138. Что такое накипь? Как её устранить? А  как не допустить ее образование?
139. Каюте растворы наг, шактг идеальными, а какие - реальными9
140. Какиераствфынаэьтаюгпредельно-разбавпенными?
141. Какие свойства растворе» называют кат штативными?
142. Перечислите важнейшие коллигативные свойства растворов.
143. Какие растворы i троявляюг шллигшивные свойства?
144. Какое явление называют осмооом?
145. КжЕЬ1чжпшьссмспи«скгеддантие^тЕМГ1ф0пурузамдтянияитшгераурукипенгар0С1всра1Еа11К1ратишсза1вння1шнщт1рац№Й?
146. Чтотакоедисперснаяатегема?
147. Что называют степенью дисперсности системь!?
148. Какие вцды дисперсных систем гад 31300?
149. Какая дисперсная система называется микрогегерогенной?
150. Чготакоеколдотщтьтйрасгаф?Ги1р]воль?Аэроэоль?Эмульсия?Пета?Гель?Ксерогель?
151. Что такое коллоидное состояние вещества?
152. Как вычислить знак заряда гранул гидрозоля, получаемого реакция! обмена с избытком заданного реагента? Составьте формулу ми- 

целлы этого щпрешля.
153. Что такое коагуляция? Перечислите все причины, сгюсобные её вытвать?
154. Чготакоекгагулягор?Аиотн<сигулягор?
155. Что такое порея-коагуляции?
156. Какие элемешарнью частицы образуют атом?
157. Какие элементарные частицы обраую г ядро атома?
158. Ддйге определение электрона, прении и нейтрона
159. Как соотносятся массы электрона и протона или нейтрона?
160. Чему равет относительный здоядэгнарош , доагона, нейрона? А  абсолкштый?
161. С пом ощ ью чист Фарадея рассчитайте абоопюшый заряд алейрона.
162. С гомощ ьючисш  Фарадея рассчитайте абсолютный заряд прогона
163. Чемуравшошосигельнаямасгаадеюрона, прегона, нейтрона? А  абсолютная?
164. Чему' равен огноапепыаый заряд ядра атома химического элемента? А  абсолютный0
165. Как соогаосягся размеры атома и н о  ядра? А  массы аггома и его ядра?
166. Сколько всего электронов в нейтральном атоме химического элемента? Почему?
167. Сколько всего элеюронов в элементарном катионе? Почему?
168. Сколько всего электронов в элементарном анионе? Почему?
169. Обьяа гите утвержда и е  электрон ттмест юрпускулярт io-boti ювую природу.
170. Что такое квантовые числаэляарона?
171. Что такое главное квантовое число? Какие значения ого может принимать и каков его физический смысл?
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172. ЧготакоеорбигальноекванговоечислоЗКдатезначенияономожетпринимагьикаковегофизическийсмысл?
173. ЧготакоемагаитжеквантовоечиелоЗКакиезкаченияономожегтфинимальикаковаофизическийсмыел?
174. ЧтотакоеспиновоекванговсечисдаЗКакиезначенияошмажегприниматьикаковегофизическийсмысл?
175. Что такое атомная орбиталь? Какова её форма?
176. Что такое электронное облако? Какова его форма?
177. Какой набор квантовыхчисел описывает атомную орбиталь?
178. Чтотакое5Чфбиталь?Каковаеёформа?
179. Сколькоразныхпространственныхориетацийимекнхюрбиталигюдуровня?
180. Сколы® орбиталей находятся Has чюдуровне? Почему?
181. Чтотакоеркф&тгаль?Каковаеёформа?
182. Сколько pas ы х пространственных ориентаций имеют р-орбили и  i юдуровня?
183. Сколько орбитага находятся нарн юдуровтте? Почаму?
184. Что такое йюрбигаль? Какова ее форма?
185. Сколько равтактфосфанственных ориентаций имеют d4p6m anH  подуровня?
186. Сколько орбиталей находятся на d  подуровне? Почему?
187. Что такое/-орбиталь? Какова ее форма?
188. Сколькорш ныхпрххлршстенныхфиетацтмиме1 о г /-(ф б и 1 алиподуровня?
189. Сколы® орбиталей находятся m /чтодуровне? Почем/?
190. Что такое квантовый (энергетический) уровень атома?
191. Какой набор квантовых ̂ чисел описывает квантовый уровень?
192. Что такое кванговьш (энергетический) подуровать атома?
193. Какой набор квантовыхчисел описывает квантовый подуровень?
194. Сколько разных подуровней находятся на квантовом ypoai к  атома'.’ Почему?
195. Сколько разнт,ix орбиталей i иходягся i и  кват новом урон те атома? I кием /?
1%. Ккооемаксималыюечишоэлаар)ошвмажегщходтьсянакванговомурошеагома?Почвму?
197. Кжоемаксимальноечиотозлекгровдвможетшходи1ьсягакванговомподуровнеагома?Почему?
198. Какое максимальное чиаюткзорш ()вмстжгт1 их()дттгьсяш однойфбита1и? Почему?
199. Кжоемаксимальнеечиелоэлек1родотможетнаходтт>сяш5чюдуровне?Почему?
200. Какодмаксималыюечислоэлек1рш овмажетнаходн 1ьсятр-то,дуровне?П очему?
201. Какое максимальное число электронов может находиться на d -подуровне? Почему?
202. Кшюемаксималыюечислоэлек1рсш вмажетнаходи 1ъсяна/-подуровне?Почему?
203. Какойгабфкванговыхчиселопткываегэлеюронватоме?
204. Сформулируйте притщипнго1ф ед а а т н о ст  Гейзенберга.
205. Сформулируйте запрет (принцип) Паули.
206. Сформулируйте правило максимального спина
207. Сформулируйте правило Клечковского ( п  +  I ) .

208. Сформулируйте принцип наименьшей (нарастания) энергии.
209. Вкаюйгоещ фвателызосш эжктронызаголнятогуровнцгодуровш иор& палиатом?
210. Сформулируйтетфавилопроскоках-электрона.
211. Сформултфуйге правило ионизации d-aneM emoa
212. Что такое электронная формула атома?
213. Что такое алектронотрафическая схема атома?
214. Чготакоеорбшальнаядиаграмма?
215. Что такое валентные электроны9
216. Какиеэлегафгыатомасшосягсяквапеншым?
217. Чем отличается возбуждённый атом от ненэзбущтённого?
218. Что такое период в П О ?
219. Что такое группа в ПТЭ?
220. Что такое подгруппа в ПТЭ?
221. К ж ие элементы группы относятся кптавной подгруппе?
222. К аздеэлш енш 1руптт1  относятся к побочной подгруппе?
223. Сформулируйте периодический закон элементе®.
224. Чготакоепериодическаясислшахимическихэлеметгов?
225. Какие элемешынаьшатогэлоаронными аналогами?
226. В  чаи причитпф тдичносга свойств атомов химических элемопов?
227. Составьте электронные формулы валентных уровней атомов оеры, входящих в частицы SCb, H 2 S , S O |“ , S.
228. Составьте электронные формулы Ti° и  T i/  Укажите значеттия всех квантовых чисел валентных электронов атома Ti°.
229. Назовите основные типы химической связи.
230. Назовите основные характеристики химической связт.
231. Приведите гфимфывш ксгв с жнны м типом химической связи
232. Приведите примеры веществ с ковалентным полярным типом химической связи
233. Приведитепримеры вацесгвсю ватенпьмнш епярньмтипомхимичеаю йсвязи
234. Привед ите тфимеры ваш лв со смешанным (ионным и ковалентным) типом химической связи.
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235. Что такое ковалентная связь? Каковы механизмы её образования и основные параметры?
236. Чготакоедипальидагольны ймомет?
237. Поясните, что такое сг- связывание атомов?
238. Поясните,что такое .̂ -связываниеатомов?
239. Что такое ионная связь? Какова её природа, механизмы образования и осиошые параметры?
240. Что такое степень ионности связи?
241. Приведите ф им ф ы  ионных соедищ ний
242. Что такое металлическая связь?
243. Что такое возбуждение валапныхэлекфош в?
244. Что такое гибридизаз т  вата ш ы х орбиталей атома? Каковы её простей i м е сё типы'?
245. Что такое \ш  нигные свойства ионов и моиску: i и or ч а о  с» и  зависят?
246. П о заданным координапам (4;УША), (4;ГБ), (4;\ТБ), (6;ИА) найдите соответствующие химические элементы в ПТЭ. Определите магнит­

ные свойства их атомов в невоэбуяудённом состоянии.
247. Объясните строение, форму и полярность молекулы М 4з с позиций метода ВС.
248. Каково строение, ф ор м  и i татярностъ молекулы СН4 С позиций метода ВС?
249. На ост юват ми метода пата пт ы х  связей (ВС’) обьяя сите лис зейт юс строение молекулы ВеСЬ.
250. Перечистите известные вам силы межмопекупярного взаимодействия.
251. Какие системы отнхяг к коиденотрованнымТПриведигепримф.
2 5 2  Привед ите класетфикациюкрисгалпда в соответствии с  природой химических связей в них.
253. Д  айте определение тлиморфизма?
254. Что такое полиморфное преЕращениетвфдьквевдсш? Приведите пример.
255. Что такое изоморфизм’?

256. На фимереН]Вр4] рассмотрите нсмазклатуру, строение, хим ичеаф о связь и механизм образования к о м т е к с т к  соединений. Ука­
жите комплекеообраэователь, лиганды и коорд инационное число заданного комплекса

ВТОРОЙ МОДУЛЬ «Общие закономерности реакций. Электролиты»
257. Дайте опредотет сие скоростийомотегпюй и гетерогенной) химической реакции.
258. Сформулируйте закон действующих масс.
259. Что такое константа скорости реакц ии?
260. I Тфечистиге все факторы, влияют i тис на скорость и koi тегатпу скоросш реакции.
261. Каков механзнм влияния температуры и катализатора на скорость реакции?
262. СфсрмулируйгепранилоВангГоффа.
263. Чголакоетшпературныйкооффмтентскоросгиреакциииогчегоонзависит?
264. Что такое энергии активации реакции?
265. Что такое обратимость реакции?
266. Определите понятие химическое равновесие.
267. Сформулируйгезакондйствующихмассдляхимическошравновесия.
268. Чтотакоеконслашаравтвесия?КаковеёфизическийсмыслиоггкакихфакгоровзаБиеигеёвеличина?
269. К ж  связаны значите константы равновесия реакции и глубина её протекания?
270. 1Триведше i римеры составляют выражали константы равновесия i см ога п юй и плсрога if юй реакции.
271. Сформулируйте гринцттосмещения^двигабсимического равновесия.
272. Каюшфичиньрвызываюгфесдвиграиювесия/напримфетермическогоразлажениякарбошгакалшия/.
273. Начальная концентрация реагирующих веществ в реакции: N O (r)+O2(r)<±NO2(r)CnqflyraHi3fl:C(NO)<),03HC(O2H),Q5Menb/H.KaKH 

ю  сколько раз изменится скорость прямой реакции при увеличении концентрации N  О : до 0,06 мопьбт, а О 2  до 0,10 мсяьбт?
274. Константаравновесияреакции:РеО(к) +  C O (r)^ F e(K) +  СО гмравгаК^ДРасш игайгеравновесную ш нценграцию СС ^если 

исходные концентрации С О иС О е ссетавляли 6  и2мсль/л, соответствен).
275. ОцазигеташфатурнуюзависимостьизматшияэнфгииГиббсареакции: ЗНгсг) +  N 2 (1-)^  2N H 3(r) при стандартных условиях. Как 

будет изменяться константа скоросш згой реакции при нагреве реакционной сисюмы?
276. Что такое фаза?
277. Что такое фазовое равновесие?
278. Сформулируйте травило фаз Гиббса
279. Нарисуйте- диаграмму состояния воды и укажите rei ней во.1 фазовые i юля и все ((изовью i реграшения.
280. Нарисуйте диаграмму состояния одцокомгонеишой системы с д  вумя полиморфными модификациями и укажите на нет все фазовые 

поля и превращения.
281. Что такое ликвцпус (линия, кривая ликвидуса)?
282. Что такое ссщ дус (линия, фиваясолицуса)?
283. Чтотакшдвойнаяитройнаятсчканафаювойдиаграмме?
284. Нарисуйте диаграмму плавкости бинарной изоморфно кристаллизующейся системы и укажите на нет все фазовые поля и превращения.
285. Что такое эвтектика?
286. Что такое эвтектический сплав?
287. Что такое эвтектическая тЕмпфшура?
288. Что такое эш ноическое плавление?

289. Что тшюеэвтааическая кристаллизация?
290. Что такое эвгекгаческоепревращение?Скшы<о фаз и какие участвуют в нам?
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291. Что такое эвтектическая горизонталь?
292. Что такое тривая охлаждения сплава?
293. Нарисуйте диатрамму iгибкости iтросгейшей биттартюй эвтектической системы с патаюй взаимной нфалвсримосгью ком Ю1 и н о в  в 

твёрдом состоянии и укажите на н а! все фазовые поля и превращения. Нарисуйте кривые охлаждения сплава эвтектического, пред- и 
гост- эвтектическою состава.

294. Н фисуйгедиаграммуш авкосш просгейш ш бинарвжэвгектш есюйсисгемы содаимпромеяфточны мсоедакниемспсш ойнерас- 
творимостью компонентов в твёрдом состоянии и укажите на ней все фазовые поля и прекращения.

295. К^йразделесгесгесеганияншывагогтермодинамикой?
296. Что такое термодинамическая система?
297. Перечислите виды термодинамических систем. На чшоснованазитшассификация?
298. В  чем отличие между изолированной и открьпш систолами?
299. Назовите все известные вам способы передачи энергии между взаимодействующими систолами
300. Что называют параметрами системы?
301. Какой процесс называют иэохорным?
302. Ккюй проц есс называют изобарным?
303. К ^ й тр о гр сс называют изотермическим?
304. Какие условия называют ставдаршыми?
305. Что такое функция состояния систолы?
306. Какие функции состояния вам известны?
307. Что такое внутренняя энергия систолы? Назовите ед иницу её измерения.
308. Сформулируйте первый закон термодинамики и  запишите его аналитическое выражение.
309. Какойзаюнтермодинамитдаввддигнешмфимуюопыгнымпугшвнутреннююэнергию?
310. Дайте определение энтальпии системы
311. Чтотакое энтальпия реакции? Назовите единицу её измерения.
312. Дайгеопределенжс1авдаргнойэшальпииофщованияввдес1ваН23овигеегиницуеёталерения.
313. Как можно рассчитать энтальпию реакции?
314. Каксоотносягсямежцусобойтшгогареакциииеёэшальпия?
315. К ж  косвенным пугал можно измерить энтальпию реакции? В  каких условиях должна проводиться эта реакция?
316. Как косвенньм путем можно имерить внутреннюю энергию реакции?
317. Что такое о б п щ т е т о ^ т х л ъ  системы? А  удельная тегтовпкость?
318. Какой раздел химии называюпермохимией?
319. Чгонавываюттатловьтмэффасшм(тшгкж)й)реакции?
320. Что такое ка юриметр? Как с его ш м отью  юлеригь тетпслу реакции9
321. Чгослужигтфигериемвамтжносшпрстеканияреакциивиэалтрованныхусловиях?
322. Чтослужигкригеришсамопрошволшогопротеканияреакцдавнеизалированныхизобарныхусловиях?
323. Сформулируйте второй закон термодинамики
324. Д  айте определение эьпропии.
325. Как изменяется энтропия системы при увеличении внутреннего беспорядка в этой системе?
326. Как изменяется энтропия системы три уменьшении внутренней угюрядоченносш в этой систоле?
327. Кжизменяетсяэтропгавещ естватриегонш ревании?Агриегоплатении?
328. Почему i p i  нагреют тии твёрдого вещества его эш р а юя т криэдически скнчкообризт ю возрастает?
329. Кжтсмшяелтаэнтропиявацесгвапритфисгаллизацииаторастшава?
330. Как изменяется эшропия при испарении жидкости?
331. Как изменяется энтропия при конденсации пара?
332. Кжизмеш егсяэтропгафивозгонке(субш киции)твёрцоговеитесш а?
333. Какому из процессов и почему соответствует наибольшее изменение энгропии: плавлению, кипению, полиморфному превращению? А  

наименьшее?
334. Сфсрмулируигеотретий» закон термодинамики.
335. Что таю е абсолютная энтропия вещества? Назовите единицу её измерения.
336. Изобразите схематичный трафик температурной зависимости абсолютной энтропии вещества. Дайте пояснения к трафику.
337. Что такое энср[ ия Гиббса? Назовите единицу её измерения.
338. Каковы критерии термодинамической возможности процессов в неизолированной системе три постоянстве Р,Т (V,T).
339. Чтотакоегалператураравноверояшогопротеканияреакции?
340. Кжтри&тижёнюрассчиттьтемпературуравновероятшшгтротеканияреакциигрисгатиаргномдавлении?
341. Каююгрткщцноезначениетерурдинамическихрасчёгов?
342. Сформулируйте определение сгаьрарптой энергии Гиббса образования вещества Назовите единицу её измерения.
343. Как рассчитать энергию Гиббса (ДСРзв и AG°t) химического, агрегатного или полиморфного превращения с помощью значений стан­

дартных энергж  Гиббса образования участников эп го  граращения? А  как её рахчитш ь три отсутствии этих значений?
344. Перечислите кинетические причины торможения термодинамически воаложных процессов

345. Сш пьколигровмегана(приау.)надосжЕчь:СН 4 (г) +  20г(г) =  ССЬ(г) +  2Н гО (Г); Д ГН — 8 0 2 ,3  к Д ж ,™ & 1 вскипятитьЗлюды  

(от 298 К)? Уделытая тепловлкоегь ю ды  с'М Д  10 кДяфсгК).
346. Рассчитайте тшлоту полного сгорания (О Д метанола (СНзОН) при стандартных условиях и 298К
347. Притлномсгор0нш2кгкаменногоу1ля,годержащегонеизвестж)екалшестюнегорюнихпримесей,вьщзлилось4ОмДжтегта1Ь1. 

Предположив, что весь углерод в сгоревшал угле находился в состоянии графита, вычислите массовую долю углерода в этом угле.
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348. Рааяигайгексш чествотеш кш ^кагороенеобходимодлятермичесш горажжения Ююкарбоназгакальщя, считая, чготшшлазггой 

реакции не зависит сгпшгкршуры.
349. Оцените знаки изменения энтропии (>0,О , =0) каждой го реакций 2НгС^= 2Нзд+ О » , и  CaQK>+ СО»)= СаСОз<к> Подтвердите Вашу 

оценку расчётом A S° при 298К  Объясните причины такого изменения знака эшропии в этих реакциях.
350. Что означает термин «;ш ст 1 д-иция»?
351. Какой процесс называют диссоциац ией?
352. Каюк виды диссоциации вызнаете?
353. Дайте опредаение электролитической диссоциации.
354. Какою тричина электролитической д иссоц иации вещества?
355. Опишите механизм эгЕю рсш ш чэсхйдщ а *в ди в ащ л в ас кивала гп юй гетер» п и ск а м  i ри его раствора ии в патер юм растворителе.
356. Опишите механист этекгролитическсйд жсоцтвдиивещ естю с ионной связью в папяршм растворителе
357. Опишите м еханик элекгрсшгической диссоциации вещества с ионней связью три его плавлении.
358. Привед ите кзиссификациювеикств го  здектропроводности их растворов и расплавов.
359. Какие вещества шзываюг неэлектролитами? Почему?
360. Какие вещества называют электролитами? Почему?
361. Какие вещестю называют сильными электролитами? Почему?
362. КакиеващестюназываюгсгЕ&тмиэгнсгротмтамиЗПочему?
363. Почему неэлектролиты три растворении в воде не распадаются (не диссоциируют) на свободные противоионы?
364. ПочемуэлектрсшшьттщрасяворениивводерасщюютсяСциосоциируюгЭготжбоднькпрашвоионы?
365. Почемулишьмалаячасльмсщекулслабогоэлектралигатрираствсрениивводграсщдзегсянасвободныепротивоионы?
366. Почемувводныхрастворахсильныхалекгрсшговвыажаяконцешрациясаободныхионов?
367. Почему в водных растворах слабых электролитов низкая концешрация свобод ных ионов?
368. 11очшу в юдных растворах неэлектролитов концентрация свободных ж» юв т трактнчески отсутствует?
369. ПроюдиглиэгкюротокпределшоочищеннаяводаТПочвну?
370. Почему растворы с и  ытых отекгролитов хорошо прокутят электроток?
371. Почемурастворы слабых электролитов плохо проводягэлекгроток?
372. Почемучисгаяволаоченьслабопроводигэлекгрогок?
373. 1Тсчему растворы i кэе ккгролигов практически т к  проводят т  иорсток?
374. Диссоциация слабых электролитов протекает обратимо или необратимо?
375. Диссоциация слабых даю ралигш  протекает пстостью  или частично?
376. Диссоциация сш т ж к  электролите протекает обртим о или необратимо?
377. Диссоциация сильных элеюрсгоЕгавпрагашетгкотюстъю или частично?
378. Чготакоеуравнениедиосоииации?
379. Что такое ионный процесс?
380. Что такое ионное уравнение?
381. Сформулируйте правило составления ионных уравнений
382. Кжие количественные характеристики диссоциации электролите существуют?
383. Что такое консганга диссоциации электролита?
384. КакиеэгааралитыхаракгершуюгконстангойдиссоциацииЗПочему?
385. Чтотакоесгепзтьдиссоциации?
386. Чемуравнаелегктедиссоциациинеэлек1ралта?П очему?
387. Ч ем уравн асгепт диссоциации элекгрсиша? Почему?
388. Чемуравна степень диссоциации силшого электролита? Почему?
389. Чемуравш стегеньдиссоциациисш богоэлекгролиа?Почему?
390. Как и отчего зависят константа и  степень диссоциации сла&тх электролитов?
391. Что такое общая и ступенчатая дисооциация?
392. К^еслабы еэлею рсш ш дассоциирую гступеичагоию сколькоступеней
393. Покакшстуткнидиссоциациисла&шэлегарсгоцдиссоциируетсильнееЗПочему?
394. ДгикашйступенидиосоциациислабогоэлектралигаегоконстатадиссоциациименыиеЗПочему?
395. Кжсвязаньтвеличиньтобщетиступшчшътхконстангдиссоциациислабогозшаролига?
396. Вывед ите уравнение закона разбавления (разведения) Осгвалтда
397. КжспомощЕтосгр0 всиЕгоэетенияКдслабогозгаарс1Лиюрахчи1ааьсгегшьешдатссииацииват)жералвсресза1ВннсЙ1с и к н 1раи1КЙ?
398. Кждиосоциирую гкомтекснькооеданамя?
399. Что такое первичная диссоциация комтексного соединения?
400. Почемупфвичнаядиссоциациякомплекеногосоединенияидётткобралимоишлносгыо?
401. Что такте втфичная диссоциация комплексного соединения?

402. Почемувгоричнаядиссоциациякомтектеогосоединениявдёгобрагимоичасшчно?
403. Какие комппжш ыеахяинения не имеют первичшй диссоциации?
404. Что такое сдвиг (смещение) равновесия диссоциации слабого электролита?
405. Почемунеяьзясместжьдисгоцианиюсильюгоэлекгрсшга?
406. Чтоназьшаюгусилотиау|дисооциациислабогоэлаароли1а?
407. Чгошзываюгослабпениш(годавленткм)дисооциациислабогоэлекгролиа?
408. Какие фактсры влияют на смещение равновесия диссоциации слабого электролиз?
409. Кжигочемувлияеткшревание/охлаждениерастворастабогоэлектролиатегодиссоциацию?



Ф СВГУ 7.3-06 Рабочая программа направления
410. Кжишчемувлияетразбатениейштщеггрировагмераствораслабогоэтккрстигатегодиссоциаттию?
411. Кжипочемувлияетдобашениегюетороннегоэлекрсдагащдиссоциациюслабогоэлектралитаврастворе?
412. Что такое одноимённый ион?
413. Что такое связывающий ион?
414. Что такое безразличный (ивдиффереггтый) ион?
415. ПочемуодЕЮиматньюиотьшодавляюгдисооииацию слабогоэлектролитавраствсре?
416. Почемусвязываюшиеионыусиливакддиссоциацию слабого электролита в раствере?
417. Псчемубезразличгыеионытрактическигевлияюгнадиаюциацию слабогоэлектролитаврастворе?
418. Какможноусилищ дассоциащюпдроокстщ асиитш э(П)тосгювномутипу?Ашкиелсгш омутипу?
419. Чготакоесамоионизаццяю даипочш уонапрсясходш ?
420. Что называюгиотшым произведением воды?
421. Что называюгводородньш показателем (pFl) водного раствора?
422. Чгошзываюгщдроксильнымгоказателем(рОН)водногорас1 вора?
423. Как стоки тт.1 между собой зна> тения pH и рО! Г о д  юго и того же годного раствора7
424. Как связаны м еяду собой значения конц-ций свободных катионов НГ и анионов ОН в одном и тин же водном растворе?
425. Каковы границы значений [КГ] и  [ОН], pH и рОН в кислых, щелочных и нейгралытых растворах?
426. Назовите i р н и  ы  веш ожнм о  несом идения [Н !] и [ОН ] в реальных растворах.
427. КакиесуществуюгспособытЕмерениерНраствора?
428. Что такое кислато-основгътеттгиикаторы и каков механизм их действия?
429. Рассчитайте pH 0,1М. водных растворов: a' NaOH; S' H2S при н.у.

430. Вычислите егшать диссоциации (а) уксусной к-ты, pH, И  и [ОН] в её 1 ,2% ном водном р р е (р=1,00 г/см3) три298К.
431. Рассчитайте pH ОДП М  тодтых растворов: а) КОН; б) NTKOl 1 при 298К
432. Дайте определениереакцдащдрализаоопи.
433. Какие соли подвергаются гидролизу/' Каков 'знак pH их растворов'/ Почему9
434. Какие соли не тдвергаклта гидролизу? Каков знак pH их растворов? Почему?
435. Какие осшпирсшизуюгся ступенчато и во сколько ступеней?
436. Есш оспьщ дрстизуется ступенчато, топо какой ступени гидролиз будет протекать сильнее? Почему?
437. П очш у щдролиз соли обычно i цхлекает обратимо?
438. В  каких случаях гидролиз соли вдёгнеобратимо?
439. Какиессшгщхтлщуютсягюкаттюну?КаювзнакрНихраствсров?Поч™ у?
440. К жиессш щ прсдизую гся по аниону? Каков знак pH их растворов? Пснему?
441. К акиесстщ гралш уклсяпокалю нуигоанш нуоднодхмсжо?КаковзнакрН ихрасгвс]ров?П очему?
442. Что такое константа гидролиза соли? Какие факторы влияют на её значение?
443. Какрассчтш ькш сташ ущ дролизасолитпервойступени?
444. Чготакоестетжьгвдрспизассти?Какиефакгорь1 влияюгнаеёзнанение?
445. Как рассчитан, сил и  гь гидролиза соли по первой ступа пт?
446. К ж ра 1Х ч т т ъ  pH раствора соли гидролизующейся го  катиону?
447. К ж рассчтш ьрН растворасалигщ рэлиую щ ейеяпоангону?
448. Как подавить (ослабить, уменьшить, понизить) пиролиз соли?
449. Как ушлигь (увеличить, повысить) щдрсимз соли?
450. К ж ж  ионы являются одноимётттми го  сгтгошению к гидролизующейся соли?
451. Какие ионы являются связывающими по отношению к парализующейся сопи?
452. К ^ ет ю т ь 1 являкшяберазличныш(ивдифферетгг№ 1ми)поош ош ению кщ 1 ралтвующякясали?
453. Как влияют одноимённые ионы на щ рали з соли? Почему?
454. Каквлтшюгсвязывающиеионынагидрализсоли?Почему?
455. Как влияют безразличные ионы на гидролиз соли? Почему?
456. Почемудобавлениекишотьткрастворусслитидрстизутсщейсягокнтонуослабляетеёгидрслиз?
457. П очемудобавлеию щ ежникрас1нрусоли,щ дратюующ ейсяпоаниону,ослабляегеёгилролш ?
458. Какова роль гидролиза в выверивании минералов, ооедании кислотности природных вод коррозии бетонов и металлов?
459. Какая из д вух оолей FeSCkreTH Fe/SO-ch щдрслизуегся сильнее и почему? Ответ подтвердите расчётом Кы.
460. Напишите ионное и молекулярное уравнение гидролиза FeSQ* по 1 ступени. Какможногодэвишзггогтидрслиз?
461. Дэны водны ерастворы ВаСЬиМ ^2 .Вкакомизнихсс№ ггаходигсявги1ралиэованномвидеигочему?Какш цветпрщ бре1 ёгунть 

версалышивдикаттртвд бумага в растворе злой если и почему?
462. Какигочемувлияеттшпературагараствфимостьмалораствсримогоэлекгралига?
463. Кжвлияеттшслепгносшсредагараствфимостьмалорастворимогоэлекгролига?
464. Каквлияетвазмажгосшпрсггеканияреакцщкомшекоообразованияттир0врушштмксмгтекса,иттосажд£ниянараствсримостьма- 

лсрастворимых электролитов?
465. КакигетемуприсутстЕиеодноимённогоющвлияетнарастворимостьхитюрасторимогоэлекрстига?
466. Как влияет присутствие инд ифферентного (беразличного) иона на растворимость малсрастворимого элааролига?

ТРЕТИЙ МОДУЛЬ «ОВзпгроцессы. Элементы органической химии»
467. Сформулируйте определж иесттени окисления элемента
468. Как рассчитывают степень окисления элемента в составе вещества? В  составе ю т ?
469. Д  айте определение ОВ-реакпии.
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470. Что такое окислитель? Воссгашвилель?
471. Перечиеготе важнейшие природные окислители и восстановители?
4 7 2  Перечислите важнейшие ангрошгенные окислители и восстановители?
473. КакстшеньокисленияэлшенгамсжегвлияштОВ-ральсодержащейегохимическойчастицы?
474. Перечислите талы ОВР.
475. Определите гоняш е окислительной палуреакнни.
476. Определите ш нятевоссгановигельюйтлуреакции.
477. Что такое окисленная ферма?
478. Что такое восстановленная форма?
479. Какие способы уравнивания ОВР вам известны?
480. Вкакомслутапри>ра№иванииОВРилсльзуклле1одщ!Йра1<ш{ф|цген1щвкамм-э1ЕК1рстж)Ёа1№1^ав1<аюм-ке1одги]}реакций?
481. Что такое метод полуреакний (метод ионно-электронного баланса)?
482. Сформулируйте правит материального баланса, правило баланса юдорсда/кислсрода и  правило зарядного баланса, истльзуемы епри  

уравнивании схемгюлуреакций.
483. Каков алгоритм уравнивания ОВР методом тлуреакиий?
484. Что такое электрод ная ячейка (элекгродгш система)?
485. К^йэлектродназывактекагодом?
486. Какой электрод называют анодом?
487. Что такое электрический потенциал?
488. Что такое электродный потенциал?
489. Что такое атносигелы ьйэлекфод ныйтктенциал?
490. Что такое стандартный электрод ный потенциал?
491. Что такое ОВгоагендш ш луреакцри?
492. Что такое электрод сравнения0
493. Чтотакоеводсродныйэлекгродигдеониотсшзуегся?
494. Каков гринннп измерения ОВшотшциала палуреакнни?
495. ОгчшззависигзначамеОВнклшииалаполуреакции?
496. Как изменяется потенциал тлуреакщ и при и м ен ам и  р[ 1 среды9
497. Как с  помощью стандартного потенциала полуреакции можно рассчитал, её нестандартный потенциал?
498. Какгаекн!исяштшищл1Х1Л>реакщтгриитоаетммя£Н1рации(гар1И1лыт)дан1етя)воалажв1етгйфориь/?Ас1<ислн:1110йфдтиь1?
499. ПофсрмудаНернсгарассчигайгепстенгцтмюдэродногоэлектродапринесг.у.([НфО,1М ,?(№ )= 10атм,Т=298К).
500. Что такое ЭДС ОВР и как её можно рассчитать?
501. Как проще всего вычислить тжтрашениепредмущеелвенного протекания ОВР?
502. Как с помошыо ЭДС ОВР рассчитал, её консгашу равновесия?
503. Как с помои иго ЭДС ОВР рассчитать ее Э1 тергаю I иббса?
504. Почему большинство металлов в свободном состоянии являются сильными восстановителями?
505. Какие металлы должны окисляться водой и водными р астр ам и  кислот и щелочей с  выделением гаэоофазного водорода? Почему?
506. датге определение коррозии металла Назовите виды коррозии металлов.
507. Наювигеважнейшиеприродньюиашрогогенныеокислигелиюотружающейсреды.
508. Вчемоптичиемеждухимическойиэлекгрохимическойкоррозией?
509. Почемускоростаэлектрохимшескойкорразиижелезавеликадажеприобычшйтемпературе?
510. Что называют микрокоррозиот гной гальванопарой?
511. Назовите важнейшие причины возникновения микрокоррозионных гальванопар на поверхности металла
512. Огчаозавиеигскоростъкорразиимегалла?
513. njEMyipiiiia]nEHHHKHCTOmxiHiqpcanTHMcpeii>iciqxxraiappc™6cmTMHcmaivEiamEyBem«HBTOic^arpHiiHHmfflH-y\eHiBeicrf?
514. Как изменяется скорость коррозии металлов три изменении pH коррозионной среды?
515. Почемунекогорыеметать1 корразирукядажевтцешчнойсреде?
516. Перечислите важнейшие метода зашиты металлов от коррозии
517. Каковы причины коррсдаоннойсгшкосш некоторых активных металлов?
518. Что называшгпассивацией металла?
519. Дайте oi тределение злекгрохими1 (сскош процесса.
520. Приведите несколько примеров разных электрохимических процессов
521. д а т е  опредедение гальванического элемента (химического источника электрически энергии).
522. Что такое токообразующая реакция?
523. Перечислите талы ГЭ.
524. В  чем отличие химического ГЭотконцапрационного?
525. В  чем отличие обратимого ГЭ от "необратимого1?
526. КакойГЭолносягкаккумутпорам?
527. Что такое тогиивный элемент и как он работает?
528. Какой элетородГЭ называется катодом и какой у  него знак зфяда (положительный или отриццгепьный)?
529. Какой элеюродГЭ называется анодом и какой у  него знак заряда?
530. Что такое катодная ячейкаГЭ? А  анодная?
531. Как сш ш оеягсягклттиалы  катодной и анодной даеекрабстсотеобногоГЭ?
532. Как соотносятся потенциалы катодной и анод ной ячеек псш остью разряженного ГЭ?
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533. К ^ й э л а с 1рсдаыйпроцегспрс)гекаетщкатодеГЭприегоразряцке?Апризарядке?
534. Какой электродный прея вес протекает на аноде 1~Э  при сто разряда? А при зарядке?
535. Кжш мш яететксецен 1 радая(кс1Ш чесгю)сжисяигедаприработеГЭ?А 1триегозаряцке?
536. Кжизменяклсягогевдиалыокис™ 1 едаивосс1 аноЕигеляприрабагеГЗ?Априегозаряаке?
537. Чтонадатакл'внешнэтдачговнугреннейцепьюГЭ?
538. Какою направление перемещения зарядов (катионов, анионов, электронов) во внешней и ю  внутренней цепи ГЭ?
539. Изобразите схему и рису юк э  им ен и  Валыа(кисгоп и  о  ме;п кигинкоюго элемента).
540. Изобразите схему и рисунок медлен трикового элемента.
541. Каковы важнейшие причины саморазряда ГЭ?
542 Ктп®й1Этш1[Жюгкиатлтнекнтн1да>маккумуштрэь19] 1|ттщпигес<£К1уатугЕаодтнь1хг1рашэявргжи\к,бдтялдаЧтрелтк"риртсл*1'.
543. От чего зависит величина ЭДСГЭ?
544. От чего зависит про; кшжигельность работы 0 7
545. Что называют акпгвнымиматершламиГЭ?
546. Что такое ёмкость ГЭ и от чего она зависит?
547. Что такое количество электричества?
548. Как рассчитькш ичество электричества, выработанное заданным гальваническим элементом, если известно изменение массы одного 

из его электродов?
549. К^йэлаарохимическийпроцессная>1вашгэлааролизом?
550. Что такое электролизёр?
551. К ж овзтш  заряда катода электрализёра? А  анода?
552. КакойэласгродньшпроцессгрсггасаегнакатодеэлекгролтвфаЗАнааноде?
553. Почему катод при электролизе всада нерастворим (неактивен, неокисдаем, инертен, пассивен)?
554. Вга(смслудаеатвдтр1эдас1ролиЕбуге1ралнр1тмьм(ак1идаь1\1,сюс1емьм),а1шзмс11уте-1^заанр™ьм(тшш1йьм,тЕ01<Ш]ЯЕмь1м)?
555. Какое явление при электролизе называют перенапряжением?
556. Что такое водород юе i тера тапряжение? Киа ю род юе т кренэпряжение?
557. Какжчасщць1 конкуртруюгтртэ11ек1рш изеюдногорасгворазаучас1 иевкаггодномтроцессе?Аванодном?
558. Какова очерёд ность (последовательность) участия ионов и мсижул в катодном процессе при электролизе? А  в анодном?
559. Накакиегруппь1деляткагионь1гртраазм а1ратииэлааролиза?Аанионь1?
560. 0<олькоразнь1хОВРпрота<аегп^шшезтыювэлаарсшизфегриэлек1ролизе?Апослеяова1ельш?
561. Эти реакции при электролизе грсггекнкпсамотроизвольно или нет?
562. Что щ зьш аю гтопю стью  тока при электролизе?
563. Какою влияние режима (плотность тока; природа растворитель; природа материалов электродов; температура, величина pH, состав и  

концентрации компонентов, а также перемешивание электролита в электролизёре) на конечный результат электролиза?
564. Как рассчитать маосу (объём) полученных при электролизе продуктов го  количеству электричества, затрачзтному на электролиз?
565. Что называют выходом го току при электролизе?
566. Перечислите важнейпше направления применения электролиза в технике.
567. Что такое элетароосаящение металлов? Каким током (постоянным или переменным) его проводят? На катоде или аноде электролизёра? 

И з какого металла должен быть изготовлен анод? А  кащг(?
568. Что такое 1Ш11данос1штя?Гальважпласот<а?
569. Что называют аналитическим сигналам'?
570. Перечислите известные вам методы качественного и количественного анализа
571. Скаюйцелыоисполкзуюгмегодыкачествятногоанализа?Аког1ичесшатногоанализа?
572. Что является аналитическим сигналам в фогоэлекгроколюримегрии?
573. Какой принцип рабспы метода фогаэтекгроколориметрии?
574. Что является ашлишческим сигналом в хроматографии?
575. Какой принцип работы метода хроматографии?
576. Какие вдд ы хроматографии вы знаете?
577. Что является ашлишческим сигналам в титримегрии?
578. Какой i тринциг г работы метода титримегрии?
579. Что является аналитическим сигналом в гравиметрии?
580. Какой принцип работы метода гравиметрии?
581. Какие вещества называют органическими?
582. Перечисшге важнейшие классы органических веществ
583. Какие вещества называют изомерами?
584. Какие вещества ктзывагсгт упиюдородамй?
585. КакжугтЕВОдтрсда1 гедаша(оталкаш\1и(шрафитшиидагвр0 4 ж 1с& 1ми),циклоал(<а1пми(цикгогврафинамиилитвфгегами),алкЕгами(сш}»ь 

намцегефигаьтми гшизштшжми),алка1]даими(дтивмиидаддазж1ми),ал1<инами(атЕШ1ЕНЖЬ1ми),̂ )ашми(ароьнгигожими)?
586. Какою различие в строении и сюйсгвакалифеттеских (линейных, разветвлённых) и циклических углеводородов?
587. Какоюразличиевстрсодшисюйствахпреяельныхинепредельныхуптеводородов?
588. Какоюразличиевсгроенииисюйегаахалициклическихиараматичесжихуглеюдсродов?
589. Назовите основной компонент природ ного таза?
590. Напишите общ ую формулу алканов.
591. Напишите общую формулу циклоапканов.
592. Напишите общую формулу алкенов.
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593. Напишите общую формулу циклоалкенов.
594. [ Iarmi I гите общ ую формулу алкадиенов.
595. Напишитеобшую формулу алкинов.
596. Напишите общ ую формулу аренов
597. Напишите химические и структурные формулы метана, этана, пропана, гексана.
598. Напишите химические и структурные формулы этилена, ацелиленаи бензола
599. Что такое moi юмер, олигомф и палимф? ВМС?
600. Что такое степень полимеризации?
601. К^воразличиевсвойетвахсшигомераипалимера,по1лученныхизодногоодногоитогожемономера?
602. Какими методами получают (синтезируют) полимеры и олигомеры?
603. Что такое реакция полимеризации? А  реакция поликоцденсации?
604. Чтотакоешмошлимеризация?Асополимфизаиия?
605. Низкомотекулфныепобсяныепрсщукшо6 {изую 1 Сяприпстимфизацииилиприпашконаенсации?
606. Элема пный состав макромолекул i ie сггличаегея от состава молекул мех ю мфа при полимеризации или при потикоцла калии9
607. Элеменшыйсосгавмакромалекулстмчаетсяотооставамепн^моБомерапритлимфизацииипиприголикоиденеации?
608. 11ри полимеризаг р и  или при полию» (да fear щи молекулы мономера дом а  1ы содержать способные раскрываться г рклические группи- 

ровки или фазны е (двойные, тройные) связи?
609. При полимфизации или при поликовденсации молекулы мономера должны содержать две или более функциональные группы?
610. Полиэтилен, полипропилен, полистирол, палимелипмегафилаг, фторопласт, а также полису гдтисн (бутадиеновый каучук) получают 

реакцией полимеризации или поликонденсапии?
611. Поликапроамвд (капрон), полигексаметиленадипинамид (найлон), полиуретаны, полисилоксаны и фенолформальдегидные смолы 

получают реакц ией полимфизации или шликоиденеаиии?
612. Напишите схему реакц ии полимфизации этилена
613. Какова может бьпь форма макромолекул гюлимфов?
614. Каково различие в строении макромолекул линейных, разветвлённых и сетчатых полимеров? Какие из этих полимере» и  потому обла­

дают эластичностыо и термопласгачносгью?
615. Большинство патимерсв в твёрдом состоянии имеют кристаллическую или аморфную структуру?
616. 1 1 очему полимфы ей,™  ю характеризуются областью темпфатур размягчи мя, а не температурой плавает зия?
617. Какиевнешниефакторьтприюдягкдеструкциимафомалекуппалимера?
618. Что такое старение полимера и как его замедлил»?
619. Дтя чего в еххтав полимера ввод ят стабилизаторы (аншоксидангы)?
620. Для чего в состав полимера вводят пластификаторы?
621. Дмчеговсоставтлимфавводягнапалнигели?
622. При изготовлении композитов в состав полимера вводят армированный наполнитель. Длячего?
623. Какими особыми э ш  туатш ионными качествами обладают фемт гийфг ы ические i m  зимфы1 ?
624. Напишите схему вулканизации каучука
625. Напишите схему получения резины.
626. Кжипотемусю йстварезинь1 иэбонигасот1ичаю пяотсвойс1вкаучука,юш горогоихпопучаю 1?
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература
Глинка Н.Л. Общая химия: учеб, для студ. нехим. спец, вузов /Под ред. В.А. Попкова, А.В. 
Бабкова/. -  М. : Юрайт, 2011.
Коровин Н.В. Общая химия: учеб, для студ. техн. направ. вузов: рекоменд. Мин. обр. РФ. -  
М. : Высш. шк., 2008.
Задачи и упражнения по общей химии: учеб, пособие для студ. техн. направл. и спец, вузов: 
допущ. Мин. обр. и науки РФ /Б.И. Адамсон [и др.]; под ред. Н.В. Коровина/Адамсон Б.И.. -  
М. : Высш. шк., 2008.
Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии: учеб, пособие. -  М. : КНОРУС, 2012. 
Лидин Р.А. и др. Константы неорганических веществ. Справочник. -  М. : Дрофа, 2006.

б) дополнительная литература
Павлов Н.Н. Общая и неорганическая химия: учеб, для вузов: допущ. Мин. обр. РФ. -  М. : 
Дрофа. 2002.
Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия: учеб, для вузов: рекоменд. Мин. обр. РФ. -  
М. : Высш. шк., 2003.
Лидин Р.А. Химические свойства неорганических веществ: учеб, пособие для вузов 
/Р.А. Лидин, В.А. Молочко, Л.Л. Андреева; под ред. Р.А. Лидина/Андреева Л.Л. -  М: КолосС., 
2003.
Зайцев О.С. Общая химия: Состояние веществ и химические реакции: Учеб, пособие для 
вузов. -  М. : Химия. 1990.
Зайцев О.С. Общая химия. Направление и скорость химические процессов: Учеб, пособие 
для вузов. -  М. : Химия, 1983.
Зайцев О.С. Задачи, упражнения и вопросы по химии. -  М. : Химия. 1996.
Коровин Н.В. и др. Лабораторные работы по химии: учеб, пособие для студ. техн. спец, ву­
зов: рекоменд. Мин. обр. и науки РФ /Под ред. Н.В. Коровина/. -  М. : Высш. шк., 2007. 
Тестовые задания по общей и неорганической химии с решениями и ответами. /Р.А. Ли­
дин [и др.]/Лидин Р.А. -  М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2004.
Ахметов Н.С. Лабораторные и семинарские занятия по общей и неорганической химии:
учеб, пособие: рекоменд. Мин. обр. РФ. -  М. : Высш. шк., 2002.
Шиманович И.Л. Химия: МУ, программа, решение типовых задач, прогр. вопросы для само­
проверки и КЗ для студ.-заочников инж.-техн. (нехим.) спец, вузов. -  М. : Высш. шк., 2001. 
Артеменко А.И. и др. Справочное руководство по химии. -  М. : Высш. шк., 2003.
Лидин Р.А. и др. Неорганическая химия в реакциях. Справочник. -  М. : Дрофа, 2007. 
Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии. -  М. : Химия, 1989.
Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии. -  М. : Химия, 1989.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Наименование Год изготовления № ауд.
Периодическая система элементов 2000 5211
Комплект плакатов 1985 5211
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Ф СВГУ 7.3-08 Рейтинг-план направления

9. Рейтинг-план дисциплины

Б1.В.ОД.2 Химия

Факультет: Политехнический институт
Курс: 1 группа: САДиА-51 семестр: 2 2015/2016 учебного года 
Преподаватель: Попов Владимир Анатольевич 
Кафедра: ГиФЗ

А т т ест а ­
ци он н ы й

п ер и о д

Н ом ер
м одул я

Н азвани е М О Д У Л Я В и ды  р абот , п о д л еж а щ и е оц ен к е
К ол-во
баллов

г 1. Основы химии и 
строения вещества

П о сещ ен и е  бти  л екц ий  (за  1 зан ятие) 2

В ы п о л н ен и е  сам остоятел ьн ы х р а б о т  (в с р ед н ем  за  
1 работу; кол и ч ество  р а б о т  за  п ер и о д  -  5)

4 0

В ы п о л н ен и е  РГР №1 50

И тоговы й контроль (т ест ) п о  м о д у л ю 5 0
2. 2. Общие закономерно- 

сти реакций. Элек­
тролиты

П о сещ ен и е  бти  л ек ц и й  (за  1 зан ятие) 2

В ы п ол н ен и е  сам остоятел ьн ы х р а б о т  (в с р ед н ем  за  
1 работу; к ол и ч ество  работ  за  п ер и о д  -  6)

4 0

В ы п ол н ен и е  РГР № 2 Л 4 0

И тоговы й контроль (т ест ) п о  м о д у л ю 50
3. 3. ОВ-процессы. Эле- 

менты органической 
химии

П о се щ е н и е  бти  л екц ий  (за  1 зан ятие) 2

В ы п ол н ен и е  сам остоя тел ьн ы х р а б о т  (в с р ед н ем  за  
1 работу; кол и ч ество  работ  за  п ер и о д  -  6 )

4 0

В ы п ол н ен и е  РГР № 2 .2 30

И тоговы й кон троль (т ест ) п о  м о д у л ю 50

И н тер н ет-тести р ов ан и е 100

Рейтинг-план выдан______________________________«_____ » _____________ 201___ г.
Попов В.А.

Рейтинг-план получен « » 201 г.
подпись старосты группы
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10. Протокол согласования программы с другими дисциплинами направления подготовки 

не требуется.

11. Приложения
Приложение 1 Ф СВГУ 8.1.4-02 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной ат­
тестации по дисциплине

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учётом рекомендаций 
и ПрООП по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство».

Михалицына Татьяна Ивановна 
к.г.-м.н., доцент кафедры ГиФЗ
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Приложение 3

Лист изменений и дополнений на 20___/20___учебный год

в рабочую программу учебной дисциплины 
Б1.В.ОД.2 «ХИМИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И КОНСТРУКЦИЙ»

направления подготовки (специальности)
08.03.01 «Строительство (уровень бакалавриата)»

Профиль подготовки (специализация)
«Строительство автомобильных дорог и аэродромов»

1. В рабочую программу учебной дисциплины вносятся следующие изменения: Нет.

2. В рабочую программу учебной дисциплины вносятся следующие дополнения:

Название п.4, изложить в следующей редакции: «Структура и содержание учебной дисци­

плины, включая объём контактной работы».

Содержание п.4 перед Таблицей 1 дополнить следующим текстом:

«Контактная работа при проведении учебных занятий по дисциплине включает в себя занятия 
лекционного типа и семинарского типа (практические занятия), консультации и приём контрольных 
(ЗФО) и расчётно-графических работ (ОФО).

Объём (в часах) контактной работы занятий лекционного типа и семинарского типа (практиче­
ские занятия) определяется расчётом аудиторной учебной нагрузки по данной дисциплине и состав­
ляет 51 час для обучающегося очной формы обучения и 8 часов для обучающегося заочной формы 
обучения.

Объём (в часах) контактной работы при проведении консультаций и приёма расчётно-графиче­
ских работ определяется нормами времени для расчёта объёма учебной нагрузки, выполняемой про­
фессорско-преподавательским составом, и составляет 1 час на одного обучающегося очной формы 
обучении.

Объём (в часах) контактной работы на одного обучающегося заочной формы обучения при про­
ведении консультаций и приёма контрольных работ определяется нормами времени для расчёта объ­
ёма учебной нагрузки, выполняемой профессорско-преподавательским составом, и составляет 0,5 
часа.

Контактная работа при проведении промежуточной аттестации включает в себя индивидуаль­
ную сдачу зачёта.

Объём (в часах) для индивидуальной сдачи зачёта определяется нормами времени для расчёта 
объёма учебной нагрузки, выполняемой профессорско-преподавательским составом, и составляет 
0,25 час на одного обучающегося.»

Содержание Таблиц 1 и 2 оставить без изменения.

_________________ » U lC U H  201 /  г.
Автор(ы): Попов Владимир Анатольевич
к.х.н., доцент кафедры Геологии и физики Земли

Рабочая программа учебной дисциплины пересмотрена и одобрена на заседании ка­

федры Геологии и физики Земли

« О Н  » и-ССЫф_______ 201_/ г. ^ ^ ______

Заведующий^ кафедрой Геологии и физики Земли: 
Михалицына Татьяна Ивановна, к.г.-м.н., доцент

(номер протокола заседания кафедры)

20 [ / г .


