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1. Цели  освоения учебной дисциплины 

Дисциплина «Комбинированная разработка рудных месторождений» имеет своей 

целью формирование у студентов знаний по научным основам разработки рудных место-

рождений подземным способом в различных горно-геологических условиях, современным 

критериям оценки и методам выбора наилучших (оптимальных) технологий горных работ.   

 

2. Место учебной дисциплины  в структуре ОПОП  

Дисциплина ФТД.3. «Комбинированная разработка рудных месторождений» » яв-

ляется самостоятельным предметом и относится к базовой части дисциплин учебного плана. 

Вместе с тем, она продолжает такие курсы: самостоятельным предметом в комплексе специ-

альных дисциплин горного дела. Вместе с тем, она продолжает такие курсы:  

 «Основы горного дела» «Технология подземной и комбинированной разработки руд-

ных месторождений», «Процессы подземной разработки рудных месторождений», «Техно-

логия и безопасность взрывных работ», «Аэрология горных предприятий», «Безопасность 

горных работ и горноспасательное дело» и другие специальные дисциплины. Данная дисци-

плина изучается студентами в восьмом семестре. Дисциплина включает в себя три модуля. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны ФТД.3 «Комбинированная разработка рудных месторождений»: 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

• Знать – основные технологические процессы, осуществляемые при очистной 

выемке полезного ископаемого из выемочных единиц и технические средства, 

необходимые для их выполнения; процессы обеспечения очистных работ; основные 

положения современной теории горного давления и методы управления горным 

давлением;   

• Уметь – выбрать и обосновать эффективные инженерные решения для 

выполнения технологических процессов в различных горно-геологических и 

горнотехнических условиях;  

• Владеть – приемами использования современных методов (в том числе 

экономико-математических с применением компьютерных технологий) для обоснования 

инженерных решений, а также составления рабочих проектов и рабочей документации. 

• Практические навыки: принимать решение о выборе способа разработки 

рудных месторождений, комплектовании технических средств для ее разработки. 
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Дисциплина «Комбинированная разработка рудных месторождений» способствует 

формированию следующих компетенций, предусмотренных ФГОС ВО по направлению 

подготовки (специальности) 21.05.04  «Горное дело»: 

 

а) общепрофессиональные (ОПК): 

ОПК-4- готовностью с естественнонаучных позиций оценивать строение, химический 

и минеральный состав земной коры, морфологические особенности и генетические типы 

месторождений твердых полезных ископаемых при решении задач по рациональному и 

комплексному освоению георесурсного потенциала недр 

ОПК-5 - готовностью использовать научные законы и методы при геолого-

промышленной оценке месторождений твердых полезных ископаемых и горных отводов 

 ОПК-8 - способностью выбирать и (или) разрабатывать обеспечение 

интегрированных технологических систем эксплуатационной разведки, добычи и 

переработки твердых полезных ископаемых, а также предприятий по строительству и 

эксплуатации подземных объектов техническими средствами с высоким уровнем 

автоматизации  

ОПК- 9 - владением методами анализа, знанием закономерностей поведения и 

управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и 

переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации 

подземных сооружений. 

б) профессиональные (ПК): 

ПК-1 - владением навыками анализа горно-геологических условий при 

эксплуатационной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а также при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов 

ПК- 2 - владением методами рационального и комплексного освоения георесурсного 

потенциала недр 

ПК-3 - владением основными принципами технологий эксплуатационной разведки, 

добычи, переработки твердых полезных ископаемых, строительства и эксплуатации 

подземных объектов 

ПК-6 - использованием нормативных документов по безопасности и промышленной 

санитарии при проектировании, строительстве и эксплуатации предприятий по 

эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых и 

подземных объектов 

ПК-10 - владением законодательными основами недропользования и обеспечения 

экологической и промышленной безопасности работ при добыче, переработке полезных 

ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных сооружений 
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 ПК-15  - умением изучать и использовать научно-техническую информацию в 

области эксплуатационной разведки, добычи, переработки твердых полезных ископаемых, 

строительства и эксплуатации подземных объектов 

 

 ПСК-2.1  - владением навыками геолого-промышленной оценки рудных 

месторождений полезных ископаемых 

 ПСК-2.2  - готовностью выполнять комплексное обоснование технологий и 

механизации разработки рудных месторождений полезных ископаемых 

ПСК- 2.4  - способностью обосновывать решения по рациональному и комплексному 

освоению георесурсного потенциала рудных месторождений полезных ископаемых 

 

4. Структура и содержание учебной дисциплины  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 учебных часа. 

           Контактная работа при проведении учебных занятий по дисциплинам (моду-

лям) включает в себя занятия лекционного типа, семинарского типа, (практические занятия), 

при наличии в учебном плане – консультации и прием контрольных работ, расчетно-

графических работ, руководство, консультации и защита курсовых работ (проектов), кон-

сультации рефератов и др. 

 Объем (в часах) контактной работы занятий лекционного типа, семинарского типа 

(практические занятия) определяется расчетом аудиторной учебной нагрузки по данной  

дисциплине и составляет 72 час для очной формы и 72часов для заочной формы обучения. 

Объем (в часах) для индивидуальной сдачи зачета определяется нормами времени для 

расчета объема учебной нагрузки, выполняемой профессорско-преподавательским составом, 

и составляет 0,25  час на одного обучающегося. 

Содержание разделов дисциплины отражены в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1. Очная форма обучения.  Формы промежуточного контроля в 8 семестре: - 

зачет. 
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 8 семестр 17 17  38 72/2 

1 
Первый модуль: Научные основы комбинированной 

разработки рудных месторождений 
  

 
  

 

Тема 1: Предпосылки комбинированной разработки руд-

ных месторождений. Классификация схем комбинирован-

ной разработки рудных месторождений.  

2 2 

 

4  

 
Тема 2: Определение соотношений запасов месторожде-

ния, отрабатываемых различными технологиями.  
2 2 

 
4  

 
Тема 3. Принципы проектирования предприятия для ком-

бинированной разработки месторождения. 
2 2 

 
4  

 
Тема 4. Управление запасами месторождения и качеством 

добываемых руд. 
2 2 

 
4  

2 
Второй модуль: Технологии горных работ при комбини-

рованной разработке рудных месторождений 
  

 
  

 
Тема 5. Вскрытие и подготовка месторождения при ком-

бинированной разработке. 
2 2 

 
4  

 
Тема 6. Проветривание совокупности открытых и подзем-

ных горных выработок. 
2 2 

 
4  

 
Тема 7. Особенности технологий открытых горных работ 

при комбинированной разработке рудных месторождений. 
2 2 

 
4  

 
Тема 8. Особенности технологий подземных горных работ 

при комбинированной разработке руд. 
1 1 

 
4  

3 
Третий модуль: Геомеханические проблемы комбиниро-

ванной разработки рудных месторождений 
  

 
  

 
Тема 9. Глобальные геомеханические явления и процессы 

в пространстве открыто-подземной разработки. 
1 1 

 
2  

 
Тема 10. Управление локальными геомеханическими про-

цессами при очистных работах в карьере и руднике. 
1 1 

 
4  

 ИТОГО: 17 17  38  

 Всего 72  

 ВСЕГО по учебному плану аудиторные+сам. работа 72 72/2 

 

 

 

Таблица 2.  Заочная форма обучения.  Формы промежуточного контроля в 8 семестре: 

зачет . 
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 8 семестр 4 2  62 72/2 
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1 
Первый модуль: Научные основы комбинированной 

разработки рудных месторождений 
1,5 0,5 

 
20  

2 
Второй модуль: Технологии горных работ при комбини-

рованной разработке рудных месторождений 
1,5 0,5 

 
20  

3 
Третий модуль: Геомеханические проблемы комбиниро-

ванной разработки рудных месторождений 
1 1 

 
22  

 ИТОГО: 4 2  62  

 Всего 70  

 ВСЕГО по учебному плану аудиторные+сам. работа 72 72/2 

 

 

5. Образовательные технологии  

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 21.05.04  «Гор-

ное дело» реализация компетентностного подхода при изучении дисциплины «Комбиниро-

ванная разработка рудных месторождений» » предусмотрено проведение занятий в виде 

лекций, практических занятий с модульно-рейтинговыми технологиями контроля учебной 

деятельности и оценивания результатов обучения, а также использование компьютерных и 

мультимедиа-технологий, личностно-ориентированной технологии обучения в сотрудниче-

стве.  

         На аудиторных занятиях запланированы активные формы проведения занятий: 

разбор конкретных ситуаций на практических занятиях, диалоговое общение студент-

преподаватель, приведение примеров практического применения изучаемых тем дисциплины 

на действующих предприятиях. 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы сту-

дентов. 

Самостоятельная работа студентов представляет собой: 

• Теоретическую подготовку к лекционным и практическим занятиям. 

• Самостоятельное выполнение расчетной и графической части практических 

работ. 

• Подготовку к защите выполненных работ 

 
п/п Форма работы Объем работы, час Учебно-методическое обеспечение 

очная 
 

заочная 

1 Теоретическая подготовка к 

лекционным и практическим 

работам. 

17 4 См. список основной и 

дополнительной литературы, 

конспекты лекций 
2 Самостоятельное выполнение 

расчетной части практических 

работ 

38 62 См. список основной и 

дополнительной литературы, 

методические указания к 

практическим работам 
4 Подготовка к защите 

выполненных работ 
17 2 Конспекты лекций, методические 

указания к практическим работам, 

список основной и дополнительной 

литературы 
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 Итого 72 72  

 

 

 

 

 

6.1. Перечень примерных контрольных вопросов для самостоятельной работы. 

1.Сформулируйте основные причины перехода к комбинированной разработке руд-

ных месторождений. 

2.Дайте основные классификационные признаки схем комбинированной разработки 

рудных месторождений. 

3.Дайте определение запасов руд, подлежащих комбинированной разработке – карь-

ерных, прикарьерных, шахтных.  

4.Перечислите особенности обоснование производственной мощности предприятия 

при комбинированной разработке месторождения.  

5.Охарактеризуйте основные критерии технико-экономической оценки вариантов 

комбинированной разработки. 

6.Сформулируйте основные качественные результаты комбинированной разработки в 

отличии от классических способов (открытого и подземного). 

7.Перечислите основные принципиальные положения проектирования комбиниро-

ванной разработки.  

8.В чем состоят особенности проектирования комбинированной разработки рудного 

месторождения.  

9.Охарактеризуйте принцип системного проектирования комбинированной разработ-

ки.  

10.Дайте определение терминов: балансовые запасы, забалансовые запасы, промыш-

ленные запасы, промышленные кондиции.   

11.Дайте определение терминов: вскрытые запасы, подготовленные запасы, готовые к 

выемке запасы (для открытого и для подземного способов разработки). 

12.Сформулируйте два основных направления по управлению запасами месторожде-

ния. 

13.Сформулируйте две основных задачи управления качеством добываемых руд.  

14.Дайте определение термина «схема вскрытия и подготовки месторождения».  

15.Перечислите основные признаки классификации схем вскрытия.  

16.Сформулируйте основную задачу оптимизации схем вскрытия.  

17.Сформулируйте основные проблемы проветривания рудника и карьера при нали-

чии зон с активной аэродинамической связью с поверхностью.  
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18.Сформулируйте основные проблемы проветривания рудника и карьера при под-

земной разработке с поддержанием выработанного пространства. 

19.Перечислите принципиальные особенности открытых горных работ в зоне дефор-

маций и обрушения массивов пород, вызванных подземными горными работами.  

20.Перечислите основные недостатки буровзрывного способа погашения подземных 

пустот из карьера.  

21.Сформулируйте принципиальные особенности буровзрывных работ на уступах ка-

рьеров при комбинированной разработке месторождений.  

22.Сформулируйте принципиальные особенности транспортирования горной массы в 

карьере при комбинированной разработке месторождений.  

23.В чем заключаются преимущества комбинированной разработки по использованию 

и размещению вскрышных пород. 

24.Сформулируйте особенности применения систем разработки с обрушением руды и 

пород при комбинированной разработке месторождений.  

25.Сформулируйте основные недостатки систем разработки с естественным поддер-

жанием подработанной толщи пород при комбинированной разработке месторождений.  

26.Сформулируйте особенности применения систем разработки с закладкой очистного 

пространства при комбинированной разработке месторождений. 

27.Дайте определение термина «стыковочные зоны». 

28.Охарактеризуйте известные варианты отработки стыковочных зон. 

29.Сформулируйте основные геомеханические задачи, требующие решений при комби-

нированной разработке месторождений. 

 

6.2. Примерный перечень вопросов к зачету по модулям учебной дисциплины 

 

1.Какие существуют научные основы комбинированной разработки рудных 

месторождений. 

2. Какие существуют предпосылки комбинированной разработки рудных месторож-

дений. Классификация схем комбинированной разработки рудных месторождений. 

3.Какие существуют предпосылки комбинированной разработки рудных месторожде-

ний (кризис открытого способа добычи, обеспечение максимально возможной интенсивности 

разработки, увеличение глубины горных работ, ситуация на земной поверхности и др.). Клас-

сификация схем комбинированной разработки рудных месторождений. 

4. Расскажите об определение соотношений запасов месторождения, отрабатываемых 

различными технологиями. 

5. В чем заключаются   обоснование производственной мощности предприятия (карь-

ера + шахты).  
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6. На чем основывается технико-экономическая оценка выбранных вариантов комби-

нированной разработки 

7.Каковы принципы проектирования предприятия для комбинированной разработки 

месторождения. 

 8. В чем заключаются   принципиальные положения проектирования комбинирован-

ной разработки.  

9. В чем заключаются   особенности проектирования комбинированной разработки 

рудного месторождения. Системное проектирование.  

10.В чем заключается управление запасами месторождения и качеством добываемых 

руд. Основные понятия и термины.  

11. Как осуществляется управление запасами месторождения. Управление качеством 

добываемых руд.  

12.Расскажите о технологии горных работ при комбинированной разработке рудных 

месторождений. 

13.Как осуществляется  вскрытие и подготовка месторождения при комбинированной 

разработке.  

14. Расскажите об основные понятиях и терминах.  Классификация схем вскрытия. 

Единая схема вскрытия. Раздельная схема вскрытия. Оптимизация схем вскрытия.  

15. Как осуществляется проветривание совокупности открытых и подземных горных 

выработок. 

16. Как осуществляется проветривание рудника и карьера при наличии зон с активной 

аэродинамической связью с поверхностью. Проветривание рудника и карьера при подземной 

разработке с поддержанием выработанного пространства. 

17. Особенности технологий открытых горных работ при комбинированной разработке 

рудных месторождений. 

18. Особенности открытых горных работ в зоне деформаций и обрушения массивов 

пород.  

19. Как осуществляется погашение подземных пустот из карьера.  

20. Как осуществляется буровзрывные работы на уступах карьеров. Оценка технологи-

ческого влияния подземного рудника на важнейшие производственные процессы в карьере.  

21. Особенности транспортирования горной массы в карьере.  

22. Как осуществляется открытые горные работы в зоне влияния подземных разрабо-

ток с закладкой.  

23.Геометрические и технологические параметры карьера при комбинированной раз-

работке.  

24. Как используется  и размещаются вскрышные породы. 
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25.Каковы особенности технологий подземных горных работ при комбинированной 

разработке руд.  

26.Особенности инвестирования строительства подземного рудника.  

Выбор систем подземной разработки при комбинированной технологии.  

27. Расскажите о системах разработки с обрушением руды и пород. Системах разработ-

ки с естественным поддержанием подработанной толщи пород. Системах с искусственным 

поддержанием очистного пространства. 

28.В чем заключаются геомеханические проблемы комбинированной разработки руд-

ных месторождений. 

29. Расскажите о естественные поля напряжений в массивах горных пород.  

30. Расскажите о системах неоднородности массивов горных пород. Некоторые поло-

жения механизмов деформирования и разрушения пород. 

 31. Как осуществляется управление деформированием подработанных массивов пород 

в зонах совместного влияния карьера и подземных выработок.  

32.Деформации массивов пород в масштабах месторождений. Геомеханика отработки 

стыковочных зон. 

               33. Как осуществляется управление локальными геомеханическими процессами при 

очистных работах в карьере и руднике. 

34.Как определяется  размеры допустимых горизонтальных и вертикальных обнажений 

пород.  

35.Как определяется безопасная толщины потолочного целика над подземными пусто-

тами.  

36. Как определяется  размеры опорных и барьерных целиков.  

37. Как осуществляется установление рационального порядка ведения горных работ. 

38. Как осуществляется выбор способов погашения подземных пустот для обеспечения 

безопасности карьерных работ. Комплекс гидрогеомеханических задач. 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение  дисциплины (модуля) 

а) основная. 

1. Казикаев Д.М. Комбинированная разработка рудных месторождений: 

Учебник для вузов.- М.: Издательство МГГУ, 2008.- 360 с. 

 

б) дополнительная 

2. Щелканов В.А. Комбинированная разработка рудных месторождений.- М.: 

Недра, 1974.- 232 с. 

3. Шестаков В.А. Проектирование горных предприятий: Учебник для вузов.- 3-е изд., 

перераб. и доп.  – М.: Издательство МГГУ, 2003.- 795 с. 

4. Малкин А.С., Пучков Л.А., Саламатин А.Г., Еремеев В.М. Проектирование шахт.- 

М.: Издательство АГН, 2000.- 275 с. 

5. Проектирование предприятий с подземным способом добычи полезных ископае-

мых: Справочник.- М.: Недра, 1991. 
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            Для самостоятельной работы студенты могут использовать учебно-

методическую литературу из списка основной и дополнительной, конспекты лекций , а также 

образовательные ресурсы электронных библиотек и сети интернет: 

в) адреса сайтов сети ИНТЕРНЕТв)  

www.edu.ru 

www.gornaya-kniga.chat.ru 

www.gornaya-kniga.narod.ru/index.htm 

 www.rmpi.ru 

www.mining-media.ru 

www.kopimash.ru 

 www.yumz.ru/ 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 лекционная аудитория №5105-а, оборудованная средствами компьютерной презента-

ции (ноутбук, видеопроектор с автоматическим пультом управления, экран); 

 макеты оборудования; 

 нормативная и справочная литература. 

 

 

 

 

9. Рейтинг-план дисциплины (форма Ф СВГУ 7.3-08 Рейтинг-план). 

 

 

Политехнический институт 

           ФТД.3. Комбинированная разработка рудных месторождений 

Курс 4, группа ОГР-_____ ,   семестр 8 (весенний)  20___/20____ учебного года 

Преподаватель (и):   Карпов Александр Григорьевич доцент  

Кафедра  горного дела 

 

А
тт

ес
та

ц
и

о
н

-

н
ы

й
 п

ер
и

о
д
 

Номер и название  

модуля 
Виды работ, подлежащих оценке 

Количе-

ство  

баллов 

1 2 3 4 

1 

Первый модуль: Науч-

ные основы комбиниро-

ванной разработки рудных 

месторождений 

Письменный опрос студентов на лекции. 

Вопросы студентам  по самостоятельной ра-

боты. 

5 

 

 

10 

2 

Второй модуль: Техноло-

гии горных работ при 

комбинированной разра-

ботке рудных месторож-

дений 

Письменный опрос студентов на лекции. 

Вопросы студентам  по самостоятельной ра-

боты. 

5 

 

 

10 

http://www.gornaya-kniga.narod.ru/index.htm
http://www.rmpi.ru/
http://www.kopimash.ru/
http://www.yumz.ru/
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