«Механика»
1. Материальная точка. Кинематика материальной точки. Система отсчета. Скорость, ускорение. 
1. Закон инерции.  Инерциальные системы отсчета. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. 
1. Энергия как универсальная мера различных форм движения и взаимодействия. Работа силы.  Геометрический смысл работы. 
1. Кинетическая энергия механической системы. Связь между изменением этой энергии и работой внутренних и внешних сил. Потенциальная энергия материальной точки и ее связь  с  силой, действующей на эту точку.
1. Закон  сохранения  механической  энергии. Консервативные и  диссипативные  системы.  Закон изменения механической энергии.
1. Векторы угловой скорости и  углового  ускорения.  Связь  между векторами угловой и линейной скорости вращающегося тела.  Кинематика вращательного движения.
1. Связь между векторами углового и тангенциального ускорений. Выражение нормального ускорения через угловую скорость  вращающегося тела.
1. Момент силы и момент импульса механической  системы.  Момент импульса тела относительно неподвижной оси вращения.
1. Момент инерции тела относительно оси. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

«Молекулярная (статистическая) физика и термодинамика»
1. Законы идеального газа.  Основное уравнение молекурно-кинетической теории газов.
1. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.
1. Среднее число столкновений в единицу времени.  Средняя  длина свободного пробега молекул.  Зависимость длины свободного пробега от давления и температуры.
1. Число степеней свободы. Поступательные, вращательные, колебательные степени  свободы молекул.  Закон распределения энергии по степеням свободы.
1. Внутренняя  энергия  системы.  Работа газа при изменении его объема. Графическое изображение работы. 
1. Теплота. Первый закон термодинамики. 
1. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам и адиабатному процессу идеального газа.
1. Обратимые  и  необратимые  процессы.  Круговые процессы. Тепловые двигатели и холодильные машины.  Цикл Карно и его к.п.д. 

«Электростатика и электродинамика»
1. Дискретность электрического заряда. Закон сохранения электрического заряда.  Закон Кулона.  Электрическое поле. 
1. Напряженность электрического поля.
1. Работа сил электрического поля. Потенциал поля.
1. Виды диэлектриков. Поляризация диэлектриков.
1. Равновесие зарядов в проводнике. Напряженность электрического поля внутри и вблизи поверхности заряженного проводника. Распределение электрических зарядов на поверхности проводника.
1. Электроемкость уединенного  проводника.   Конденсаторы.
1. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии.
1. Постоянный  электрический ток,  его характеристики и условия существования.
1. Обобщенный закон Ома в интегральной форме. Разность потенциалов, электродвижущая сила, напряжение.

«Магнетизм»
1. Природа магнитных явлений.  Вектор магнитной индукции.  Закон Био-Савара-Лапласа и  его  применение  к  расчету магнитных полей прямого и кругового токов.
1. Действие магнитного поля на движущийся заряд.  Сила Лоренца. 
1. Сила Ампера.  Контур с током в магнитном поле.  Магнитный момент контура с током.
1. Магнитный поток. Работа, совершаемая при перемещении проводника и контура с током в магнитном поле.
1. Элементарная теория диа- и парамагнетизма.   Магнитная восприимчивость вещества. Магнитная проницаемость среды.
1. Ферромагнетики.   
1. Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Электродвижущая сила индукции.  
1. Явление самоиндукции.  Индуктивность. 

«Колебания и волны»
1. Колебательное движение. Гармонические колебания и их характеристики. Уравнение гармонических колебаний.
1. Свободные, затухающие и вынужденные  колебания.    Их дифференциальные уравнения и  решения.  
1. Пружинный,  физический, математический маятники. Период колебаний этих маятников.
1. Графический метод представления колебаний.  Сложение  гармонических колебаний одинакового направления и одинаковой частоты.
1. Упругие волны.  Продольные и поперечные волны.  Длина волны. Волновое число.  Волновое уравнение.  Поток энергии,  переносимый волнами. Плотность потока энергии.

«Волновая и квантовая оптика»
1. Свет - электромагнитная волна.  Когерентность и монохроматичность световых волн. Способы наблюдения интерференции света. Опыт Юнга. 
1. Интерференция света в тонких пленках.  Кольца Ньютона. Просветление оптики.
1. Принцип Гюгенса-Френеля. Зонная пластинка.
1. Дифракция Френеля на круглом отверстии.
1. Дифракция Фраунгофера на щели. Дифракционная решетка.
1. Виды поляризации света.  Получение и  анализ  поляризованного света. Поляроиды. Закон Малюса. Применение поляризованного света.
1. Тепловое излучение. Равновесное излучение. Характеристики теплового излучения. Абсолютно черное тело. Серое тело.
1. Закон  Кирхгофа.  Распределение  энергии  в спектре абсолютно черного тела.
1. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. 
1. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Фотоэлементы.
1. Масса и импульс фотона. Давление света. Опыты Лебедева. Световое давление согласно волновой теории. Вывод формулы для давления света на основе квантовых представлений.

«Квантовая физика, физика атома»
1. Модели атомов. Закономерности атомных спектров.
1. Постулаты Бора. Атом водорода по Бору.
1. Гипотеза де-Бройля Соотношение неопределенностей  для координат и  импульса, для энергии и времени.  
1. Общее уравнение Шредингера. Стационарные состояния. Уравнение Шредингера для стационарных состояний.
1. Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа. Основное и возбужденные состояния. Принцип  Паули  и его роль в развитии физики.  Распределение электронов в атоме по его состояниям.
1. Поглощение, спонтанное и вынужденное излучения света. Инверсные состояния. Лазеры.
1. Заряд,  размер  и  масса атомного ядра.  Массовое и зарядовое числа. Момент импульса ядра и его магнитный момент. Состав ядра.
1. Дефект  массы.  Энергия  связи и удельная энергия связи ядра. Зависимость удельной энергии связи от массового числа ядра.
1. Закон радиоактивного распада. Закономерности α, β, γ - распадов.
1. Элементарные частицы. Их классификация и взаимная превращаемость. Четыре типа фундаментальных взаимодействий: сильные, слабые, электромагнитные, гравитационные. 

