ГИДРОДИНАМИЧЕСКИЕ АВАРИИ И ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ 
Вода относится к наиболее опасным и непредсказуемым природным явлениям. Людям, чтобы обезопасить свои поселения и при этом иметь необходимый запас воды, приходится строить специальные гидротехнические сооружения. Они создают разницу в гидроуровнях. До сооружения располагается верхний бьеф (высокий уровень воды), а после – нижний.
Плотины и дамбы относятся к наиболее распространенным гидротехническим объектам. Можно встретить также запруды и водозаборные сооружения. Все они являются потенциально опасными и требуют постоянного контроля со стороны соответствующих организаций. В результате их разрушения или поломки происходит большой неконтролируемый выброс воды, в результате чего возникает чрезвычайная ситуация сопряженная с гибелью людей, животных и многочисленными разрушениями. Это называется гидродинамической аварией.
Гидротехнические сооружения (ГТС) – это сооружения, предназначенные для использования водных ресурсов, а также для борьбы с разрушающим действием водной стихии. По функциональному назначению различают следующие гидротехнические сооружения:
-водоподпорные сооружения – сооружения, создающие напор или разность уровней воды перед сооружением и за ним (плотины, дамбы); водоподпорное сооружение делит реку на верхний и нижний бьеф. Верхний (нижний) бьеф плотины – это часть реки выше (ниже водоподпорного сооружения (платины, шлюза);
-водопроводящие сооружения – сооружения, служащие для переброски воды в заданные пункты (каналы, тоннели, лотки, трубопроводы, шлюзы, акведуки, водосбросы);

-регуляционные сооружения – сооружения, служащие для улучшения условий протекания водотоков и защиты русел и берегов рек (щиты, дамбы, полузапруды, берегоукрепительные и ледонаправляющие сооружения, ограждающие валы);
-водосбросные сооружения – сооружения, служащие для сброса излишков воды из водохранилищ, каналов, напорных бассейнов; водосбросные сооружения оборудуются гидротехническими затворами;
водозаборные сооружения – сооружения, предназначенные для забора воды из водохранилищ, каналов, напорных бассейнов;
Специальные сооружения подразделяются на:
-сооружения для использования водной энергии (здания ГЭС, напорные бассейны);
-сооружения для водного транспорта (судоходные шлюзы, бревноспуски);
-мелиоративные сооружения (магистральные и распределительные каналы, шлюзы-регуляторы);
-рыбохозяйственные сооружения (рыбоходы, рыбоводные пруды).
Авария гидротехнического сооружения имеет несколько этапов развития – РИСУНОК 1.

Рис.1. Этапы аварии гидротехнических сооружений

Гидродинамические аварии характерны наличием волны прорыва – волны, образующейся во фронте устремляющегося в проран потока воды. Скорость волны прорыва колеблется от 3 до 25 км/ч (а в горной местности до 100 км/ч). Высота волны прорыва может достигать 2 – 12 м.
Причины возникновения гидродинамических аварий:
-старение гидротехнического сооружения (размыв плотины, колебание температуры окружающей среды, напор льда, статические и гидродинамические нагрузки, истирание поверхности, выщелачивание бетона, гниение деревянных конструкций и т.д.);
-ошибки в проектировании и сооружении ГТС;
-стихийные бедствия (наводнения, землетрясения, сели и др.);
-человеческий фактор (нарушение правил эксплуатации, террористический акт, войны и т.д.).
В зависимости от масштабов и последствий гидродинамических аварий различают – рисунок 2.

Рис.2. Виды гидродинамических аварий
Катастрофические затопления характеризуются следующими параметрами:
-высота и скорость волны прорыва;
-расчетное время прихода гребня и фронта волны прорыва;
-границы зоны затопления;
         -максимальная глубина затопления (обычно 0,5 – 10 м);
-длительность затопления.
Другие виды гидродинамических аварий не имеют волны прорыва. В остальном они имеют аналогичные характеристики.
Параметры катастрофических затоплений рассчитываются заранее на этапе проектирования гидротехнического сооружения и доводятся до сведения людей, проживающих или работающих в зонах возможного затопления.
Прогнозирование времени прорыва естественных плотин базируется на прогнозе подъема воды до уровня 80 – 85 % высоты перемычки водохранилища с учетом данных метеопрогнозов.
Масштабы последствий гидродинамических аварий зависят от параметров и технического состояния гидротехнических сооружений, характера и размеров разрушений, объема запасов воды в водохранилище, характеристик волны прорыва, рельефа местности, сезона и времени суток происшествия, мер по предупреждению и ликвидации аварии.
Последствия гидродинамической аварии оцениваются в людских потерях (погибшие, пострадавшие, пропавшие без вести) материальном ущербе. Материальный ущерб подразделяется на прямой и косвенный.
К прямому ущербу относятся:
-повреждение и разрушение гидротехнических сооружений, зданий, сооружений, коммуникаций, линий связи и электропередач, мелиоративных систем;
-гибель скота и урожая;
-затраты на временную эвакуацию населения и материальных ценностей;
-смыв плодородных почв и занесение их камнями, песком, глиной.
К косвенному ущербу относятся:
-затраты на приобретение и доставку в район наводнения продуктов питания, медикаментов, теплого имущества, топлива и т.д.;

-сокращение выработки промышленной и сельскохозяйственной продукции и замедление темпов развития хозяйства;
-ухудшение условий жизни местного населения;
-невозможность рационального использования территории;
-увеличение расходов на ремонт зданий, сооружений, коммуникаций и т.д.;
-повышение износа зданий и сооружений.
Обычно прямой и косвенный ущерб находятся в отношении 70 : 30%.
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Катастрофическое затопление


Прорывной паводок


Затопление, повлекшее за собой смыл плодородных почв или отложение наносов



1.Образование узкого протока в теле плотины, возникающего в результате размыва


3. Прорыв плотины - начальная фаза образования неуправляемого потока воды


2. Постепенное расширение образовавшегося протока




